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1 YLEISTA

Promethor Oy mittasi Fingrid Oyj:n toimeksiannosta danitasoja Alapitkan sahkéasemalla ja sahkdasemaa
[ahimman asuinkiinteiston pihalla jatkuvatoimisesti 2.-24.5.2024. Sahkdaseman dania on mitattu ja
havainnoitu aikaisemmin yksittdisind pdivind ja hetkind 25. ja 26.10.2023. Aikaisemmat mittaukset on
raportoitu mittausraportissa PR11420-Y01 (31.10.2023). Nyt tehdyilld mittauksilla pyrittiin selvittdamaan
pidemmalld kolmen viikon otannalla sahkdasemasta asuinkiinteistolle aiheutuvia danitasoja.

Ymparistdn danitasojen kannalta merkittavimmat komponentit Alapitkdn sahkdasemalla ovat kaksi muun-
tajaa ja kaksi avokelareaktoria. Tassa raportissa esitetdan mittauksen perustiedot ja sddolosuhteet mittaus-
jakson aikana, mittaustulokset ja niiden vertaaminen ymparistomelun ohje- ja maardysarvoihin, seka arvio
sdhkdaseman melutilanteesta ja mahdollisuuksista pienentdaa melupaastoa.

2 KOHTEEN KUVAUS

Kuvassa 1 on esitetty sdhkdaseman sijainti maastokartalla. Lahimmat hairiintyvat kohteet ovat aseman
lansi- ja eteldpuolella sijaitsevat asuinrakennukset. Fingrid Oyj:n saaman palautteen perusteella ymparis-
ton mittauspisteeksi valittiin aseman lansipuolinen Iahin asuinkiinteistd. Noin kilometrin etdisyydelld sah-
kéasemasta idan puolella kulkee junarata ja noin 1,2 km etdisyydelld 5-tie. Sahkéaseman pohjois-
/luoteispuolella kulkee tie numero 5580.
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Kuval. Sahkodaseman sijainti maastokartalla.

Kuvassa 2 on esitetty mittauspisteiden ja sahkdaseman merkittavimpien aanilahteiden sijainnit ilmaku-
vassa. Mittauspisteen sijaintia asuinkiinteist6lla vaihdettiin asukkaan toiveesta ja toimesta mittausjakson
aikana. Mittausten alkupuoliskolla mittauspiste sijaitsi pienemman piharakennuksen seinustalla sahkoase-
man puolella rakennusta. Mittausten loppupuoliskon (15.5. alkaen) mittauspiste oli asuinrakennuksen
terassilla. Sahkdaseman vieressa oleva mittausyksikko toimi akkukayttoisesti. Akuista loppui virta mittaus-
ten lopettamista edeltdvana paivana.
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muuntaja
(ei seinid)

muuntaja
(seinien sisalla)

Kuva 2. llmakuva sahkdasemasta ja aseman ympadristdsta. Kuvaan on merkitty mittauspisteiden ja sah-
kéaseman merkittavimpien aanilahteiden sijainnit.
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Kuva 3. Kuva sdhkdaseman viereisestd mittauspisteesta (MP1). Mittauspisteestd on suora ndkéyhteys
sahkdaseman muuntajiin ja reaktoreihin.
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3 YMPARISTOMELUN OHJE- JA MAARAYSARVOT SAHKOASEMALLE

Suomessa on kaksi sahkéaseman ymparistdmelun arviointiin liittyvaa ohje- tai maaraysarvojulkaisua:
— valtioneuvoston pa&tds 993/1992 ja

— Rakentamismaardyskokoelman osa C1/1998, joka sittemmin on korvaantunut ympéristdministe-
rion asetuksella rakennuksen ddniymparistosta 796/2017 seka asetuksen muutoksella 360/2019.

Tarkasteltavassa kohteessa molemmat johtavat alla esitettdvan perusteella tilanteeseen, jossa asumiseen
kaytettavilld alueilla sahk6asemasta aiheutuva keskidanitaso Laeq1 saa olla enintdaan 45 dB (ns. mittarin
nayttdma taso ilman kapeakaistaisuuskorjausta).

Valtioneuvoston paatoksen ohjearvoja sovelletaan yleensa ymparistéluvan alaisissa kohteissa siten, etta
lupamaarayksiin on kirjoitettu valtioneuvoston paatoksen ohjearvot. Lupaviranomainen voi maarata myos
valtioneuvoston padatdksen ohjearvoa tiukemman tai Il6ysemman lupamaarayksen, mikali se on perustel-
tua. Tyypillisid ympadristdluvan alaisia kohteita ovat mm. teollisuuslaitokset, kivimurskaamot jne. Mikali
melua tuottavalla toiminnalla on ymparistdlupa ja lupamaarayksissa on esitetty vaatimus melutasoille, ei
daniymparistdéasetuksen maardysarvoa yleensa huomioida.

Aidniympdristdasetuksen mairdysarvoa on kiytetty yleensd rakennusluvan vaatineissa kohteissa méaa-
raysarvotekstin mukaisesti rakennusta palvelevien tai rakennuksen LVIS-laitteiden aiheuttamien &anita-
sojen tarkastelussa. Tyypillisiz kohteita ovat mm. rakennusten seinustoilla olevat asuntojen tai
kivijalkakauppojen kaytdssa olevat lauhduttimet, asutuksen vieressa olevan pienleipomon tai vastaavan
puhaltimet, ilmaldampdpumput jne.

Fingrid Oyj:n sahkdasemat eivat tarvitse ymparistdlupaa, joten niilla ei myoskdan ole melua koskevia
ymparistélupamaarayksia. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etteikd valtioneuvoston paatoksen ohjearvoja
voisi/tulisi soveltaa sihkdasemien melutasojen arvioimisessa.

3.1 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Alle on poimittu paatoksen asiayhteyteen ndahden keskeisimmat pykalat.

1 § Soveltamisala:

Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa.

Paatos ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen aiheuttamaa melua. Paatosta ei myoskdan sovelleta
teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

2 § Ohjearvot ulkona:

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka
hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa ulkona melun A-paino-
tetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika ydohjearvoa (klo 22—7) 50 dB. Uusilla
alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei kuitenkaan sovelleta
yoohjearvoja.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja
luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa pdivaohjearvoa 45 dB eika yoohjearvoa 40
dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa 1 momentissa mainittuja
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ohjearvoja. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yolla.

4 § Mittaus- tai laskentatuloksen korjaaminen:

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtaan 5 dB ennen
sen vertaamista edelld 2 tai 3 §:ssd mainittuun ohjearvoon.

3.2 Rakentamismaarayskokoelman osa C1/1998

Rakentamisméaarayskokoelman osassa C1/1998 luvussa neljd on annettu maarays danitasosta rakennuksen
ulkopuolella:

“Rakennusta palvelevien tai rakennuksen LVIS-laitteiden aiheuttama keskidanitaso Laeqr Saa olla enintdan
45 dB saman tai ldheisen rakennuksen ikkunan ulkopuolella, parvekkeella, pihamaalla, tai muussa vastaa-
vassa paikassa asuinalueella ja muilla melulle herkilla alueilla.”

Maankaytto- ja rakennuslaissa (5.2.1999/132) on esitetty rakentamista koskevia maaritelmia. Rakennus on
maaritelty seuraavasti:

”Rakennus on asumiseen, tydntekoon, varastointiin tai muuhun kayttoon tarkoitettu kiintea tai paikallaan
pidettavaksi tarkoitettu rakennelma, rakenne tai laitos, joka ominaisuuksiensa vuoksi edellyttda viran-
omaisvalvontaa turvallisuuteen, terveyteen, maisemaan, viihtyisyyteen, ymparistonakokohtiin taikka mui-
hin taman lain tavoitteisiin liittyvista syista.

Rakennuksena ei kuitenkaan pideta kooltaan vahaista ja kevytrakenteista rakennelmaa tai pienehkoa lai-
tosta, ellei silla ole erityista maankaytollisia tai ymparistollisia vaikutuksia.”

3.3 Ympiristoministerion asetus 796/2017 ja asetuksen muutos 360/2019

Ympaéristoministerion asetuksen rakennuksen &aaniymparistosta 796/2017 ja asetuksen muutoksen
360/2019 mukaan rakennuksen taloteknisten laitteiden asennukset on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd niiden synnyttama &danitaso ei ylitd saman tai ldheisten asuinrakennusten avattavien ikkunoiden tai
tuuletusluukkujen ulkopuolella, oleskeluun kaytettavilla parvekkeilla tai virkistykseen kaytettavilla piha- tai
oleskelualueilla keskiddnitasoa (Laeq,r) 45 dB.

3.4 Ohje-ja madrdaysarvojen soveltaminen tarkastelukohteelle

Lahimmat mahdollisesti hairiintyvat kohteet ovat Maanmittauslaitoksen avoimen aineiston perusteella
asuinrakennuksia.

Edella esitetyn perusteella sihk6aseman ymparistossd asumiseen kaytettavilla alueilla sihk6asemasta
aiheutuva keskidanitaso La ¢q,r saa olla enintadn 45 dB (ns. mittarin ndyttama taso ilman kapeakaistaisuus-
korjausta). Arvo perustuu Rakentamismaardyskokoelman ja ymparistoministerion asetuksen méaaraysar-
voon (45 dB), seka valtioneuvoston paatoksen 993/1992 yoohjearvoon (50 dB) vanhoille asuinalueille, josta
sahkdaseman melulle tyypillinen kapeakaistaisuus huomioiden padstdaan sovellettavaan ydohjearvoon
(45 dB). Sdhkbaseman aiheuttaman melun voidaan katsoa olevan sama ympari vuorokauden (kun kaikki
komponentit ovat verkossa), jolloin yoaikainen ohjearvo pienempéana on ohjearvoista maaraava.
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4 YMPARISTOMELUMITTAUKSET

Mittaukset suoritettiin jatkuvatoimisena miehittamattdmana mittauksena soveltaen ymparistoministerion
julkaisemaa Ymparistomelun mittaaminen -ohjetta [1]. Seuraavassa on esitetty mittauksiin liittyvat asiat ja
tulokset.

4.1 Mittauslaitteet ja -menetelmait

Melua mitattiin danitasomittareilla Rion NL-52, joka tayttda IEC 60651 -standardin luokan 1 tarkkuusvaati-
muksen sekd mittausohjeessa laitteistolle esitetyt vaatimukset. Mittareiden kalibrointi tarkistettiin ennen
mittauksia ja mittausten jalkeen. Mittauspisteissd mitattiin A-painotettua danitasoa Lpa mittarin aikavaki-
olla fast ja A-taajuussuodatinta kayttdaen. A-taajuuspainotus on menetelma painottaa danen eri taajuuksia
siten, etta tulos jaljittelee ihmisen kuulon herkkyyden taajuusriippuvuutta.

Mittausjarjestelma tallensi molemmissa mittauspisteissa minuutin valein edellisen minuutin keskidanita-
son (Laeq,1min) S€KA taajuusvasteen terssikaistoittain.

Mittareiden korkeus oli 1,5 m maan pinnasta.

Mittaus tehtiin samanaikaisesti kahdessa pisteessa, joista toinen sijaitsi sdhkoaseman valittomassa ldhei-
syydessa asuinkiinteiston ja sahkdaseman valissa. Sdhkdaseman valittomassa ldheisyydessa danitasoille ei
ole suoranaisia enimmaistasovaatimuksia, vaan mittauspistetta kdytetaan sdhkéaseman melupaaston tar-
kasteluun ja mahdollisen korrelaation etsimiseen mittauspisteiden valilla. Toisin sanoen, mikali asuinkiin-
teistolla mitattu melutaso ei korreloi séhkdaseman laheisyydessa mitattuun melutasoon, ddanen aiheuttaja
on muu kuin sdhkéasema.

Mittausten aikana sdahkdasemalla oli kdynnissd sahkéaseman laajennukseen liittyvia rakennustoita. Tyo-
maa piri kirjaa tydmaan toiminta-ajoista, jotta rakennustdiden aiheuttamat danet voitiin huomioida tulos-
ten analysoinnissa. Tilaajalta saatiin lisdksi tieto sahkéaseman reaktoreiden kytkentdajoista.

4.2 Saiolosuhteet

Lyhytkestoisissa melumittauksissa ymparistoministerion mittausohjeen suosituksen mukaan tuulen tulee
olla mittausten aikana heikkoa myo6tatuulta (melulahteesta mittauspisteeseen pédin sektorissa +45°) tai tay-
sin tyynta. Tuulen nopeus katsotaan riittavan heikoksi, jos sen nopeus on enintddn 5 m/s mitattuna vahin-
taan 2 m korkeudelta. Talla pyritddn mahdollistamaan, ettd saatu yksittdinen mittaustulos edustaa melun
levidmisen kannalta suotuisissa olosuhteissa koettua tilannetta. Pitkdkestoisissa mittauksissa sdadolosuh-
teet vaihtelevat ja danitasotietoa saadaan laajalti erilaisissa olosuhteissa.

IImatieteen laitoksen lahimman havaintoaseman sadhavainnot, Kuopion Maaninka, mittausten ajalta on
esitetty kuvassa 4. Mittausjakson aikana

— lampédtila vaihteli valilla -5...24°C

— ilmankosteus vaihteli valilla 26...95 %

— tuulen nopeus vaihteli vililld 0..9 m/s ja

— tuulen suunnan vaihtelu kattoi kaytannossa kaikki suunnat.
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Sadhavainnot [Kuopio Maaninka]
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Kuva 4. lImatieteenlaitoksen sddhavainnot mittausjakson ajalta, sédasema: Kuopio Maaninka.

4.3 Mittaustulokset ja havainnot

Edellisten mittausten tulosten ja havaintojen perusteella muuntajat aiheuttavat merkitsevaa danta kaytan-
nossa kahdella taajuudella: 1/3-oktaavikaistoilla f = 100 Hz ja f = 315 Hz. Reaktorit aiheuttavat merkitsevaa

danta kaytanndssa vain yhdelld taajuudella: 1/3-oktaavikaistalla f = 100 Hz, mikd on sama kuin muuntajan
alempi merkitseva taajuus.

Sdhkodasema on kdytdssa ympari vuorokauden. Ympadriston muu taustamelu on pienimmillaan yoaikana,
kun tieliikenne on vahaistd. Myods sahkdaseman laajennustyémaa on hiljainen yoaikaan. Tulosten tarkas-
telu aloitetaan nain ollen ydaikaisten aanitasojen tarkastelusta. Taulukossa 1 on esitetty kaikilta mittaus-
vuorokausilta maaritetty yoajan (klo 22—7) keskidanitaso asuinkiinteistolld, sisaltdaen kaikki mittauspisteen
ymparistdsta aiheutuneet d3net. Ainitasokuvaajista ja taajuusvasteesta oli useana yénéa havaittavissa, etta
aamuyostd danitasoa nosti ja maaritti lintujen laulu, joka nakyy taajuusvasteessa yli 1 kHz:n taajuuksilla.
Taman vuoksi taulukossa on esitetty myos suodatettu keskidanitaso, joka ei sisalld yli 1 kHz:n taajuuksia.
Tamakin tulos sisaltda edelleen séhkdaseman aanien lisaksi mm. tielilkkenteen dania, tuulen kohinaa, asuin-
kiinteistolla aiheutuneita dania yms. Lisdksi taulukossa 1 on esitetty reaktoreiden ja muuntajien merkitta-

vien taajuuskaistojen (f = 100 Hz ja f = 315 Hz) yksittdiset mitatut yodajan &aanitasot. Yksittaisille
taajuuskaistoille ei ole maaraysarvoja.
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Taulukko 1. Mitatut yoajan (klo 22—7) danitasot.

Laeq sisaltden kaikki | Laeq linnun laulu A-ddnitaso taajuus- | A-ddnitaso taajuus-
Jakso ympariston ddnet suodatettuna pois kaistalla f=100 Hz | kaistalla f=315 Hz

(20 Hz — 20 kHz) (20 Hz — 1 kHz) (1/3-oktaavikaista) | (1/3-oktaavikaista)
2.5.klo22-3.5.klo7 43 dB 40 dB 15dB 23 dB
3.5.klo22-4.5.klo7 40 dB 33 dB 16 dB 18 dB
4.5.klo 22 -5.5. klo 7 39dB 33 dB 12dB 20 dB
5.5.klo 22 - 6.5. klo 7 45 dB 42 dB 14 dB 23 dB
6.5.klo22-7.5.klo7 43 dB 41 dB 14 dB 23 dB
7.5.klo 22 -8.5. klo 7 38 dB 36 dB 14 dB 22 dB
8.5. klo 22 -9.5. klo 7 39dB 36 dB 16 dB 23 dB
9.5. klo 22 - 10.5. klo 7 44 dB 39dB 17 dB 21dB
10.5. klo 22 - 11.5. klo 7 42 dB 39dB 14 dB 22 dB
11.5.klo 22 -12.5. klo 7 38 dB 31dB 13 dB 19dB
12.5. klo 22 - 13.5. klo 7 44 dB 40 dB 18 dB 21dB
13.5. klo 22 - 14.5. klo 7 46 dB 41 dB 17 dB 24 dB
14.5. klo 22 - 15.5. klo 7 45 dB 39dB 19dB 21dB
15.5. klo 22 - 16.5. klo 7 44 dB 32dB 5dB 19dB
16.5. klo 22 - 17.5. klo 7 47 dB 41 dB 18 dB 32dB
17.5. klo 22 - 18.5. klo 7 46 dB 35dB 10dB 28 dB
18.5. klo 22 - 19.5. klo 7 47 dB 30dB 9dB 20dB
19.5. klo 22 - 20.5. klo 7 45 dB 36 dB 13 dB 24 dB
20.5. klo 22 -21.5. klo 7 46 dB 39dB 21dB 30dB
21.5.klo 22 -22.5.klo 7 45 dB 41 dB 25dB 31dB
22.5.klo 22 -23.5. klo 7 45 dB 38 dB 23dB 29dB
23.5.klo 22 -24.5. klo 7 44 dB 33dB 13 dB 20dB

Taulukossa 1 esitettyjen tulosten perusteella (suodatetut yoajan keskidanitasot) sshkdéaseman aiheuttama
ybajan keskidanitaso on selvasti alle 45 dB. Huomioiden, ettd mittaustulos sisdltaa ympdaristén muitakin
aania, sahkoaseman aiheuttamaksi ydajan keskidanitasoksi voidaan arvioida alle 40 dB. Melupdaston
pysyessa vakiona pdivaajan keskiddnitaso on sama kuin ydajan keskidanitaso.

Sahkoaseman reaktorit aiheuttavat aanta ollessaan kytkettyna verkkoon. Tilaajalta saatujen tietojen pe-
rusteella kytkimet olivat yksittdisind paivina ja padosin vain muutaman tunnin kerrallaan kytkettyina verk-
koon. Kuvassa 5 on esitetty sahkdaseman vieressa mitattu aanitaso reaktoreiden merkittavimmalla
taajuusalueella f = 100 Hz. limoitetut reaktoreiden verkossaoloajat on nahtavilla selvasti kuvaajassa. Muu-
tos danitasossa on jopa yli 20 dB reaktorin kytkeytyessa verkkoon tai pois verkosta. Kuvassa 6 on esitetty
vastaava kuvaaja asuinkiinteiston mittauspisteesta. Sahkdaseman vieressa mitatusta suuresta muutok-
sesta huolimatta asuinkiinteiston mittauspisteessa ei ole havaittavissa korrelaatiota ndaiden muutosten
kanssa. Tarkempi esimerkinomainen tarkastelu 15.5. kytkennasta on esitetty kuvissa 7 ja 8.

9/12

PROMETHOR



Ympaéristomelun mittausraportti
Alapitkan sahkoasema

PR11420-Y02
6.6.2024

Sahkoaseman vieressd

Reaktori
verkossa

Reaktori
verkossa

80

70

60

50

40

Aanitaso [dB]

30
20

— 100 Hz

04 May 06 May 08 May 10 May 12 May

14 May 16 May 18 May 20 May

22 May

Kuva 5.
villa reaktoreiden verkossa oloajat (kaksi kohtaa merkitty esimerkinomaisesti).

Sahkoaseman vieressa mitattu A-danitaso 1/3-oktaavikaistalla f = 100 Hz. Kuvaajasta on nahta-
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Kuva 6.

korrelaatiota sahk6aseman vieressa mitatun danitasokuvaajan kanssa.

Asuinkiinteistdlld mitattu A-danitaso 1/3-oktaavikaistalla f= 100 Hz. Adnitasossa ei ole ndhtévissi
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Kuva 7. Sdhkdaseman vieressa 15.5. mitattu A-danitaso 1/3-oktaavikaistalla f= 100 Hz.
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Kuva 8. Asuinkiinteistolld 15.5. mitattu A-aanitaso 1/3-oktaavikaistalla f= 100 Hz.
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Muuntajat ovat verkossa kdytdnnossd jatkuvasti. Kuvassa 9 on esitetty sahk6aseman vieressd mitattu
danitaso muuntajien merkittavimmalla taajuusalueella f = 315 Hz. Kuvassa 10 on esitetty vastaava kuvaaja
asuinkiinteiston mittauspisteesta. Tarkemman tarkastelun perusteella danitasokuvaajissa on nahtavilla
korrelaatiota kaytdannossa vain 16.—-17.5. vélisenad yona, jolloin tuuliolosuhteet ovat erityisen otolliset
danen leviamiselle sahkdasemalta asuinkiinteiston suuntaan. Kyseinen y6 on myos taulukossa 1 taajuus-
kaistan f = 315 Hz tuloksissa suurin arvo (32 dB). Tama edustaa suurella todennakdisyydelld muuntajista
asuinkiinteistolle aiheutuvaa danitasoa pahimmillaan.

Séhkdaseman vieressid

— 315 Hz

Aanitaso [dB]

04 May 06 May 08 May 10 May 12 May 14 May 16 May 18 May 20 May 22 May 24 May

Kuva 9. Sahkoaseman vieressa mitattu A-danitaso 1/3-oktaavikaistalla f= 315 Hz.
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Kuva 10. Asuinkiinteist6lld mitattu A-danitaso 1/3-oktaavikaistalla f =315 Hz.

Mittalaitteiden asennuksen aikana sahkdaseman reaktorin eivat olleet kytkettyina verkkoon. Muuntajan
aani oli asuinkiinteistolla erotettavissa, ja asukas kertoi kuuluvan danen olevan se, jonka kokevat hairitse-
vana. A-taajuuspainotettu danitaso oli noin 37 dB ja taajuusvasteesta ei ollut erotettavissa muuntajan ai-
heuttamaa piikkia. A-danitaso taajuuskaistalla f = 315 oli noin 22 dB. Sahkdaseman aiheuttama aanitaso
erottuvuudestaan huolimatta oli ndin ollen selvasti alle 37 dB. Ihminen pystyy erottamaan tunnistettavia
danitapahtumia jopa yli 10 dB voimakkaammasta taustamelusta.
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5 JOHTOPAATOKSET

Mittaustulosten ja havaintojen perusteella Alapitkan sahkdaseman aiheuttama aanitaso lahimpien asuin-
rakennusten alueella siindkin tilanteessa, kun sdhkéaseman kaikki aanta tuottavat komponentit ovat ver-
kossa, on selvasti alle sovellettavan enimmaistason 45 dB. Mittaustulosten perusteella velvoittavaa
tarvetta sahk6aseman melupaaston pienentamiseen ei ole.

Promethor Oy on mitannut vastaavien muuntajien ja reaktoreiden melupaast6ja useilla eri sahkdasemilla.
Alapitkdn sihkéaseman komponenttien aiheuttamat dénet olivat kyseisille komponenteille tyypillisid. Aa-
nenvoimakkuudessa tai taajuussisallossa ei havaittu mitdan laitevikaan tai toimintahairiéon viittaavaa.
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