IdPlandea

Lapinlahden kunta
Tielammen tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavaselostus 13.5.2025




SISALLYS
N Y S I T IR U1 ] 01 =] A =T o USSP 4
11 BT LY YIS €= a =T o o PSPPI 4
1.2 Osayleiskaavan sijainti, tarkoitus ja tavoitteet......cccceiecciiiiiee e 5
1.2.1 05ayleiskaavan tarkOitUs .......c.uviiieeeei e e e e e e e et e e e e e e e nnrranees 5
1.2.2 SHAINTI JA TAAJUUS 1eeieveieeciiie ettt et e st e e s s b e e e s st e e e e sabeeeeessbeeeeesbeeeesnssaeessnneens 6
1.2.3 05ayleisSKaavan taVOITLEET ........uiiieiiiie et ree e e e e e e e s are e e e abae e e enteeeeenreas 6
1.2.4 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteel .......oocviiiiiciiii i 7
13 Tuulipuiston tEKNINEN KUVAUS......cciiciiii ettt st e st e e s sbe e e e ssataeessraaeeeenes 10
13.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen ........cocciiiiiiciiee e e e e e s sbee e e ssbaeeesans 10
1.3.2 LentoestevalomMErKiNNEt.......cviiiiiiiiiiie ettt ettt sbe e e sbb e e sabe e sbeesaeeesabeesnnes 10
1.3.3 Y- 121 e T F 1 1 o T PSP 11
1.3.4 Tuulivoimaloiden kayttd ja KUNNOSSAPIT0.....ccccuiiiiiiiiiee ittt e s baee e 12
1.3.5 Tuulipuiston KAyLOStA POISTO ..occcueriiieeee et e e e e e e s e e e e e e e e e arrereeeeeesenannns 12
2 Luettelo kaavaa koskevista asiakirjoista, taustaselvityksista ja lahdemateriaalista ...........cccvvveeeernnnis 13
I - TNV - | (U T=Y < oI 1YY 1 - TSP 15
3.1 Selvitys sUUNNItLEIUAIUEEN OlOISTA....eiiiiciiiee et ree e e e e e e e e e e ares 15
3.11 ATUEEN YIBISKUVAUS ....vveeiiiiie it ettt ettt e s ette e e e ette e e e ette e e e sbaeeessataeeesantaeeessteeessnsenaennnes 15
3.1.2 RaKkeNNettU YMPAriSEO ....uuvieeeei it e e e e e e e e e s eaeae e e e e e e e ssareeaeeaeeeennnnes 15
3.1.3 LUONNONYMPAFISTO.ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee et e e e e e e e e e e e e e e se e s s e s s s s s s s s s s s anaes 23
3.14 Maisema- ja KUtUUFIYMPETISTO ...veeieieiiieicieee et e s aare e e s aaeee s 43
3.2 SUUNNITEEIULITANNE .ot e e st e e e s e e e ssbee e s sateeessabeeas 51
3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.....cccci i 51
3.2.2 MAAKUNTAKAAVA .eeviiiiieiiiiiieee ettt e e e e st e e e e e e e e abbaeeeeeeeessbasaeeeeeeessssrssasesesesnnssnes 51
3.23 YIEISKAAVAL .o utiieiieeeiee ettt ettt st e e st e e st e e st e e sabaeebeeeateesabee s 60
3.24 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat........ccccuieiieiii e e 63
3.25 RAKENNUS I ESTYS 1eeiiiuiiiieeitiiee ettt e ettt e e et e e et e e e sta e e e srtbeeesataeeeestaeeessseeeeassaeeesnssaeessnsseeeann 64
33 Lahialueen muut tUUIVOIM@-@lUEEL ......coiviiieiiiiie et n 64
4 Osayleiskaavan suunnittelun VaiN@ET........ccoouiiii i e et e e e 66
4.1 Osallistumingn ja YLEISTYO ....uveeeeiiiiciiieee e s e e e e e e ae e e e e e e e s nabeaeeeeeeesnnnnnes 66
41.1 L0 LT Y=Y OSSP UP TP 66
4.1.2 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen, osallistuminen ja vuorovaikutusmenettely............... 67
LI AV 7% o 1T =Y <] Y 2SS 68
5.1 Yleiskaavan suhde YVA-MENEILEIYYN ...t e s e ranrere e e e 68
5.2 YVA-VAINTOENAOL ... ittt st 69
T O 1 1Y [V I Y T = 4 1] U U 70
6.1 KaavaratkaiSun VaThEet ....cocuvii ittt ettt s st e sbee e sabeesabee s 70
6.1.1 KQAVAIUONNOS ..ottt ettt sttt e s be e et e e sba e e sa b e e sabaeesateesateesabaesseeenanes 70
6.1.2 L E 1V 113 Vo [0 (U PO PP TOTPRTION 70
6.2 KAavaratkaiSUN KUVAUS ........eeiiiiiiiiiieee ettt e e e rre e e e e e e e e taraeeeeeeeeeaabaaeeeeeeseeasnreaeeeas 72

6.2.1 Kaavamerkinnat ja -MaaraykSet ... e 73



6.3 Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin ..........ccccccvvveeeeiinnnns 75
6.4 Osayleiskaavaratkaisun suhde maakuntakaavaan ..........ccceccveeiiiiii e 76
6.5 Osayleiskaavaratkaisun suhde YVA-mMenettelyyn......cccoeviiiiiiicciiee ettt 78
O5ayleiskaavan VaiKUTUKSEL........ccuiiiiiiiie sttt aee e e e e e e e e e abae e s ssbeeeesasbeeeesnneeas 79
7.1 Yleistd vaikutustenarvioiNNISta......ciiirieiiieeiiee ettt sbe e e saa e e sbe e sbeeesabee e 79
7.2 MEIUVAIKUTUKSEL ...ttt ettt ettt ettt st s e st esate e sate e e ba e e sabaesabaeesbseesabeesnbaesnnneesaseean 79
7.2.1 Yleistd tuUliVOIMamMEIUSTA ...cciceiiie i e e str e e seata e e s srraeeeeaes 79
7.2.2 MalliNNUSMENELEIMA. .. .ciiiiiii ettt e s st e e s sbb e e e ssabbeeessanaeeean 80
7.2.3 Tuulivoimalahankkeen meluvaikUtuKSet .........cueviiviiiiiiiiii e 81
7.3 Valke- ja varjostUSVaIKUTUKSET ......cccciiiiiiiiie ettt e e tre e e e etae e e esata e e s snaeeeeenes 84
7.3.1 Yleistd VAlKeVaikUtUKSISTa ....ciiicuiiii i st e e e 84
7.3.2 ValkemallinNusSmMENETEIME ..o eeiiiiiiiee et e e st e e e s saeaeeesans 84
7.3.3 VAIKEVAITKULUS ....viee ettt ettt e e st e e sttt e e s s bee e e ssabaeeesnteeessntaeessnseeeesnnseeassnes 85
7.4 Vaikutukset maisemaan ja KulttuuriymparistOON ......cccccveeeieciiiee et earee e 87
7.4.1 Rakentaminen ja toiminnan PaattymMiNeN .......cccuieiiiiiiie e 90
7.4.2 eI 10 1101 € PO TP TP PO PPPPTRPP 91
7.4.3 Lentoestevalojen vaikutukset MmaiSEmMaan .........cceveeeecciiiiiiie e 106
7.4.4 Yhteenveto vaikutuksista MaiSEMaan ........covveiiiiiiiiiieriee et 107
7.5 Vaikutukset maankadyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen ........ccooeeeveiiecciiiieeec i, 108
7.6 Vaikutukset maa- ja Kallioperaan ......cecco i e e e et e e e e e e aee s 110
7.7 Vaikutukset vesistoihin ja pohjavesiin.......c.c..ueiiiiii e 112
7.7.1 PINTAVEAET .. i ittt ettt ettt s be e e be e s aae e s be e s be e enbaeenabaesbaeene 112
7.7.2 Lo OV VLT PSR URTN 116
7.8 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeinin.........coocciii i 119
7.9 Vaikutukset lTuonnoNsUOJEIUAIUEISITN....ccccuiiiiiciiie e e aaeee s 120
7.9.1 Vaikutukset Natura-alUeille .........oeiieiiiiiiiiie e sareee s 120
7.9.2 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelman kohteille ........ccceccvvveeeccieiiciiieeee, 121
7.10  VaikutUKSEE lINNUSTOON ... .iiiiiiiiiie ettt s e st e s s bbe e e s bbe e e saabaeessabaeeean 121
7.11  Vaikutukset muuhun el3aimiStOON ......coiiiiiiiiiiiiecee e e s 124
7.12  Vaikutukset luonnonvarojen hyOdynNtamiSEEN .......cc.eeeeeciieeeeiiieeecree et e e e e e e sre e e e eaeaee s 126
7.13  Vaikutukset iIManlaatuun.......cooie ittt sre e st e e e s e sate e sbae e sabeesans 129
A R VF- 11 U AU Y=l [ g F= 1) o Yo o [ U 129
7.14.1  llmastonmuutoksen vaikutus sa30loSUNLEISITN ......ceeiiciiiiiiiiiec e 129
7.14.2  Osayleiskaavan ilmastovaikUtUKSET..........ccccviiiiiiiiiiciee e 130
7.15 Vaikutukset elinkeinoeldmaan ja palveluinin...........cccoo oo 135
7.16  Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen ..........cccccerrennnnnenn. 137
7.16.1  Vaikutukset kiinteistdjen arvoinin..........ccccoei i 141
7.16.2  Tuulivoima ja MIKrOMUOVI ....uuvieiiiiicciiiiiee e ettt et e e e e e e e abre e e e e e e e e rararaeeeeeeesnnsenneeas 142
7.17  VaiKUtUKSEL HKENTEESEEN ...eviieiiiiieeeece ettt s be e sate e sbe e e sabeesats 143
7.18 Vaikutukset tutka- ja viestintayhte@yKSiin .......cccveiiieiiiiiiiiic e 146
7.19  VaikutuKSet tUrValliSUULEEN.......vviiieiiie ettt e e e s e e s s tb e e e esabraeeernaaeeean 148

7.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden Kanssa.......coooovviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 151



7.20.1  Yhteisvaikutukset MaiSemaan .....c..ciiiiiiiiiiiiee et 151
7.20.2  YhteisvaikutuKSet MEIUUN ......iiiiiei e sbee e e 154
7.20.3  Yhteisvaikutukset VAIKKEESEEN ......ccoiii it s 156
7.20.4  Yhteisvaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen.........ccccceeviecciiieeeeiienccinnnnen, 158
7.20.5  Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin sekd elaimistoon ..........ccceeevecvveennnes 158
7.20.6  lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutuKSet ..........cccoviiiieiiiiic e 160
7.20.7  Yhteisvaikutukset [HKENTEESEEN .....ciiiiiiiie et 160
7.20.8  Yhteisvaikutus luonnonvarojen hyGdyntamisEen .........ccceeecieeeiciiee i e 161
7.20.9  Yhteisvaikutus elinkeinoelamaan ja palveluihin.........cccccoieiiiiiini e, 161
Osayleiskaavan toteULTAMINEN.......cii i e re e et e e e s abe e e e sbte e e s sabaeeeenres 161
8.1 Toteuttamisen edellyttamat TUVAt........ooociiii i e s aree s 161
8.1.1 Tuulivoimaloiden maa-alueiden vUOKrasopimuKSEt ........ccueeeviiieiiiciiie e, 161
8.1.2 Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA) ... 161
8.1.3 R ] G g1 =1 11 (V] o IS SRS 161
8.1.4 Voimajohtoalueen tutkimusIUPa.........coiviiiiieiie e e 162
8.1.5 Voimajohtoalueen IuNastUSIUPa.......cceiiieciiiiiieec e e e e e s e 162
8.1.6 Sahkémarkkinalain mukainen lupa ja sahkoverkkoon liittyminen..........cccccoeveeiiiiieneiinnnnns 162
8.1.7 1 eI U] =L (1Y 0T o T PR ST 162
8.1.8 [T o1 o T=T =] [ o Y- USSR 162
8.1.9 Puolustusvoimien hyVaKSYNTa ........coocuiiiiiiiiieiiiiee et e s ree e e e e s e e e e e 162
00 O B 4 o oY o =T 1) o [V o - TS 162
8.1.11  Poikkeaminen luonnonsuojelulain rauhoitussaanNOksista ..........ccccvveeeeeieicciiiieee e, 162
8.1.12  Muut MahdolliSE TUVAT .....eeiiiiiiiiiiie ettt s sae e s saee e sbeeebae s 163
LITTEET
Liite 1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Liite 2A.
Liite 2B.

Liite 3.
Liite 4.
Liite 5.
Liite 6.
Liite 7.
Liite 8.
Liite 9.
Liite 10.
Liite 11.

Liite 12A.
Liite 12B.

Liite 13.

Erillisena

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadun palautteen kooste ja vastineet
Kaavan laatijan vastineet kaavaluonnoksesta saatuihin lausuntoihin ja mielipi-
teisiin

Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat

Linnustoselvitys
Linnustoselvitys - sensitiivisen lajit, vain viranomaiskéyttéén
Luontoselvitys

Suupeto- ja metsapeuraselvitys, vain viranomaiskéyttéén
Natura-arvioinnin tarpeen selvitys

Meluselvitys

Valkeselvitys

Liikenteen saavutettavuusselvitys

Arkeologinen inventointi 2023

Arkeologisen inventoinnin tadydennys 2024

Perustellun paatelman huomioiminen osayleiskaavaratkaisussa

Kaavakartta, 1:10000



1 PERUS-JA TUNNISTETIEDOT

1.1 TUNNISTETIEDOT
Kaavaselostus koskee 13.5.2025 paivattya osayleiskaavan kaavakarttaa.

Kaavan nimi:

Tielammen tuulivoimapuiston osayleiskaava

Yhteystiedot:

Kaavoittaja:

Lapinlahden kunta
Asematie 4

73100 Lapinlahti
www.lapinlahti.fi

Tekninen johtaja

Rami Linna

+358 40 488 3701
rami.linna@Ilapinlahti.fi

Rakennustarkastaja

Raimo Haverinen

+358 40 488 3751
raimo.haverinen@Iapinlahti.fi

Kaavakonsultti:

Plandea Oy
Vaasantie 6
67100 Kokkola

www.plandea.fi

Projektipaallikko

Minna Vesisenaho

+358 50 537 4491
minna.vesisenaho@plandea.fi

IdPlandea

Kaavan laatija, YKS 691
Ville Vihanta

+358 50 590 6214
ville.vihanta@plandea.fi

Toimija:

Eurowind Energy Oy
Siltasaarenkatu 12 A
00530 Helsinki

Projektikehittaja

Frans Duldin

+358 50 365 6545
fdu@eurowindenergy.com

Eurowind
Energy.

Suomen maajohtaja

Tuuli Vapaavuori-Vartiainen
+358 40 519 0039
tvv@eurowindenergy.com



http://www.lapinlahti.fi/
mailto:rami.linna@lapinlahti.fi
mailto:raimo.haverinen@lapinlahti.fi
http://www.plandea.fi/
mailto:minna.vesisenaho@plandea.fi
mailto:ville.vihanta@plandea.fi
mailto:fdu@eurowindenergy.com
mailto:tvv@eurowindenergy.com

Kaavaprosessin e Kaavoitusaloitteen hyvaksyminen kunnanhallituksessa 8.8.2022 § 137

vaiheet: e Viranomaisneuvottelu 16.1.2023

e Tekninen lautakunta paattanyt osayleiskaavan vireilletulosta 30.3.2023 § 23

e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettu yleisesti nahtaville 13.4.2023

e Aloitusvaiheen yleisotilaisuus pidetty Lapinahdella 25.4.2023 sekd Teams-ko-
kous 3.5.2023

e Teknisen lautakunta paattanyt luonnoksen nahtaville asettamisesta 3.10.2024
§67

e Valmisteluvaiheen kuuleminen 10.10.-11.11.2024

e Viranomaisten tyokokous 10.10.2024

e Valmisteluvaiheen yleisotilaisuus Lapinlahdella 29.10.2024

Pdivittyy prosessin edetessd

e Teknisen lautakunnan pddtds ehdotuksen néihtéville asettamisesta

e FEhdotusvaiheen yleisétilaisuus

e Ehdotusvaiheen kuuleminen (lausunnot, muistutukset)

e Kaavan hyvéiksyminen, tekninen lautakunta, kunnanhallitus ja - valtuusto

1.2 OSAYLEISKAAVAN SUAINTI, TARKOITUS JA TAVOITTEET

1.2.1 Osayleiskaavan tarkoitus
Eurowind Energy Oy suunnittelee Tielammen tuulivoimapuiston rakentamista Lapinlahden kunnan
alueelle. Suunnittelualueelle suunnitellaan enintdan 10 tuulivoimalan rakentamista.

Tarkoituksena on laatia oikeusvaikutteinen osayleiskaava, jonka perusteella voidaan myontaa ra-
kentamisluvat tuulivoimalayksikdiden rakentamiselle (Alueidenkayttolaki 77a §). Tuulivoimaraken-
tamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon, ettd yleiskaava ohjaa riittavasti
rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseiselld alueella, suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja
muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistéon ja tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkon-
siirto on mahdollista jarjestaa (AKL 77b §).

Tielammen tuulivoimahankkeesta on toteutettu YVA-menettely, jonka kanssa osayleiskaavan laa-
dinta on sovitettu yhteen. Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd hankkeesta on
tarkasteltu kolmea eri toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa (VEO), eli hankkeen
toteuttamatta jattamista:

e VE 1: enintddn 17 voimalaa suunnittelualueen ita- ja lansiosassa
e VE 2: enintddn 13 voimalaa suunnittelualueen ita- ja lansiosassa
e VE 3: enintdadn 8 voimalaa vain suunnittelualueen lansiosassa

Sahkonsiirron osalta YVA-menettelyssa on arvioitu tuulivoimapuiston liittdamisen ymparistévaiku-
tukset valtakunnan verkkoon.

Tielammen tuulivoimapuiston osayleiskaavan hyvaksyy Lapinlahden kunnanvaltuusto.



1.2.2  Sijainti ja laajuus

Suunnittelualue muodostuu kahdesta osasta, ka-
sittden n. 853 ha kokoisen alueen (ldntinen osa n.
557 ha ja itdinen osa n. 296 ha) Lapinlahden kun- Lo
nassa. Alue sijaitsee Lapinlahden kunnan ja lisal-
men kaupungin kuntarajan tuntumassa rajautuen :
sithen. Matkaa kummankin kunnan keskusta-alu-
eelle on noin 11 km.

Lahimmat taajama-alueet ovat lisalmen keskus-
tan eteldpuolella oleva Peltosalmi ja Lapinlahden
keskustan pohjoispuolella oleva Nerkoon taa-
jama-alue. Matkaa kummastakin taajamasta on
noin 6—7 km suunnittelualueelle.

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. Taustakartta © MML
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Kuva 2. Tielammen tuulipuiston osayleiskaavan alustava rajaus. Taustakartta © MML

1.2.3 Osayleiskaavan tavoitteet

Tielammen suunnittelualueelle on tavoitteena mahdollistaa enintdan 10 tuulivoimalan rakentami-
nen. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 250 metria (roottorin halkaisija n. 170 metria). Tuu-
livoimaloiden yksikkdteho on noin 69 MW.



Tuulipuiston alueelle rakennetaan/parannetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voi-
malapaikoille. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein paasaantoisesti huolto-
teiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sahkonsiirtoa varten suunnittelualueelle mahdollistetaan
tarvittavan sidhkdaseman sekd mahdollisen energiavaraston rakentaminen. Sdhkdasemalta tuuli-
puiston sahkonsiirto valtakunnanverkkoon on suunniteltu toteutettavan ilmajohdolla alueen lansi-
rajalla kulkevaa Fingridin 110 kV voimakaytavaa pitkin uudelle lisalmen Tervakorven sahkdasemalle
noin viiden kilometrin etdisyydelle kuntarajasta. YVA-menettelyssa on tarkasteltu tarkemmin tuuli-
puiston liittamista sekad sen vaikutuksia valtakunnan verkkoon, jonka osalta hankkeen vaikutukset
on arvioitu jadvan vahaisiksi ja sahkonsiirto on arvioitu teknisesti toteutuskelpoiseksi.

Suunnittelun tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltavan tuulivoimapuis-
ton sijoittamisen alueelle siten, etta rakentamisaikaiset ja pitkan aikavalin ymparistévaikutukset jai-
sivat mahdollisimman vahaisiksi. Tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata tuulivoimatuotantoa
alueella ja vastata ndin ollen energia- ja ilmastopolitiikan tavoitteisiin uusiutuvan energiantuotan-
non lisddmisessa.

Osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon myds muut aluetta koskevat maankayttotarpeet
seka suunnitteluprosessin edetessa muodostuvat tavoitteet. Suunnittelun tavoitteena on varmis-
taa, etta kaavassa osoitetuista toiminnoista ei aiheudu esimerkiksi kaava-alueen luonnonymparis-
toon, eldimistdon ja linnustoon, ympardivan alueen asukkaisiin, alueella harjoitettavaan maa- ja
metsdtalouteen tai muihin elinkeinoihin kohdistuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

1.2.4 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

Alueidenkdyttélaki (132/1999)

Alueidenkdyttdlain mukaan yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen
ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaavassa esi-
tetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoi-
tuksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi.

AKL 39 §&:n mukaan yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

vhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto
asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus
mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla
5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon
kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset
ymparistohaittojen vahentaminen
rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen

9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys
Edella tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siina maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.
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Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.



Lisdksi laadittaessa AKL:n 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on
sen lisaksi, mita yleiskaavasta muutoin saddetdan, huolehdittava siita, etta:

1. Yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2. Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytto sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3. Tuulivoimalan tekninen huolto ja sdahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paadtdksen valtakun-
nallisista alueidenkdyttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueiden-
kayttolain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa

e auttaa saavuttamaan alueidenkadyttolain ja alueidenkdaytdn suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon valineend valtakunnal-
lisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa

e edistdaa kansainvalisten sopimusten taytantdonpanoa Suomessa

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Suomi on sitoutunut erilaisiin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin strategioihin, sopimuk-
siin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksena on mm. edistaa ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita seka
luonnon monimuotoisuuden sdilyttdmista. Suomessa kansallista ilmastopolitiikkaa ohjaa kansainva-
linen ja EU:n ilmastopolitiikka. Uuden ilmastolain (423/2022) mukaan Suomen tavoitteena on olla
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ilmasto- ja energiastrategian yhtena tavoitteena on uusiu-
tuvan energian tuotannon edistaminen.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu, ettd uusiutuvan energian kdytto kasvaa arviolta 50 % vuodesta 2020 vuoteen 2050 men-
nessd. Erityisen merkittavaksi kasvu on arvioitu tuuli- ja aurinkovoiman osalta. Sitran selvityksessa
(Enabling cost-efficient electrification in Finland, 2021) sdhkonkulutuksen arvioidaan kasvavan yli 20
prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman en-
nustetaan olevan selkeasti merkittavin seka halvin ratkaisu tdhan tarpeeseen.

Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma ja -ohjelma

Maakuntasuunnitelmassa linjataan yhteiskunnan syvallisen murroksen pakottavan toimenpiteisiin.
Energiamurros on lapikayva ja sen menestyksellinen toteuttaminen vaatii kovatasoista tutkimusta,
kehitystyota seka investointeja ja sen keskiossa nousevat mm. aurinko- ja tuulienergia yhdessa mui-
den vahahiilisten energiantuotantomuotojen kanssa. Maakuntaohjelmassa esitelldan elinkeinopo-
liittiset karjet, joista yksi on kone- ja energiateknologia. Tavoitteena on vahapaastdisempi energia,



energiatekniikka ja koneet seka vahapaastoisempi kiertotalous, jolloin mm. hajautettu energian tuo-
tanto lisdantyy (mm. energian ja hukkalammon talteenotto, aurinko- ja tuulienergia, hiilidioksidin
sidonta ja bioenergia). Tassa energiamallissa tarvitaan alyn lisdksi uutta energian varastointia.

Pohjois-Savon ilmastotiekartta

IImastotiekartan tavoitteena on, etta Pohjois-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Kasvi-
huonekaasupdastoja tulee vahentaa vahintaan 80 % vuoteen 2007 verrattuna ja loput paastot sitoa
tai kompensoida kestavasti. Uusiutuvaan energiantuotantoon liittyvat toimenpiteet ovat polttoon
perustumattomien energiateknologioiden kayttdéonotto, uusiutuvan energian kayton vauhditus jul-
kisin hankinnoin, hajautetun energiantuotannon mahdollistaminen huoltovarmuusnakékulmasta,
sahkon toimitusvarmuuden parantaminen sekd uusiutuvan energian tuotannon edistaminen maan-
kayton suunnittelun keinoin.

Lapinlahden kuntastrategia 2021-2025

Lapinlahden kunnan visio on elinvoimainen kunta, jossa talous on tasapainossa ja jossa yritta-
jamyodnteisyys ja kestdva kehitys nakyvat paatdksenteossa ldapi organisaation. Strategian viisi karki-
tavoitetta ovat: visiondarinen ja tekeva kunta, palveluketjut, hyvinvointia edistava yhteistyo, yhteis-
tyo yritysten kanssa seka tasapainoinen ja vakaa talous. Lapinlahdella investoinnit ovat suunnitel-
mallisia ja kestdvia. Yhtena strategian mittarina on ilmastosuunnitelman 2021-2035 tavoitteiden
toteutuminen ja ymparistovaikutusten huomiointi paatdksenteon valmistelussa.

Lapinlahden ilmastosuunnitelma 2021-2035

Lapinlahden ilmastosuunnitelmalla on sama hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035 kuin Yld-Savon
seudullisen ilmasto-ohjelmalla ja Pohjois-Savon ilmastotiekartalla. Kunnan tavoitteena on vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 ja kompensoida loput pdastot
hiilinielujen ja -varastojen avulla. Kompensaatioksi padstojen osalta lasketaan talla hetkelld tuuli-
voima ja jatkossa myods aurinkosdahkotuotanto. Padstdjen vahentamisen lisdksi ilmastosuunnitel-
massa asetetaan tavoitteet ja toimenpiteet myds hiilinielujen ja -varastojen yllapitamiseksi ja lisaa-
miseksi. Imastonmuutoksen hillitsemistoimien lisdksi tulee kunnan varautua myos ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiseen erilaisilla toimilla.

Tielammen tuulivoimahankkeeseen liittyva ilmastotydn painopiste on kestava energiantuotanto ja
-kulutus. Tavoitteena on vahentda energiantuotannon ja -kulutuksen paastoja, lisdta uusiutuvaa
energiaa ja parantaa energiatehokkuutta. Tuulivoiman tulolle on luotu mahdollisuudet.
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1.3 TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS

1.3.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen
Ennen tuulivoimapuiston rakentamiseen ryhtymista prosessi kasittaa erilaisten selvitysten ja lupa-
menettelyiden lapikdynnin. Tuulivoimapuiston rakennushanke voidaan jakaa karkeasti seuraaviin
vaiheisiin, jotka ovat osittain paallekkaisia:

e Esiselvitykset

e Yhteisty0 sidosryhmien kanssa

e Kaava- ja lupamenettelyt

e Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Tuulivoimatoimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

e Infrastruktuurin rakentaminen (tiestd, tilavaraukset, nostoalue, perustukset, kaapelointi)

e Voimaloiden pystytys

e Kayttoodnotto
Tuulivoimapuiston rakentaminen kaynnistyy maanrakennustéilld, jolloin tiestd ja voimala-alueet
valmistellaan rakentamiselle ja kuljetuksille soveltuvaksi. Yhta aikaa muun infran rakentamisen
kanssa alueelle rakennetaan sahkoverkko, johon voimalat liitetdan. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-
alueelle tapahtuu yleensa useita kymmenia metreja pitkina kuljetuksina, jotka vaativat tiest6lta loi-
via kaarresateita ja kantavuutta, minka takia olemassa olevaa tiest6a tullaan parantamaan seka ra-
kentamaan uusia pistoteitd voimalapaikoille. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotie-
aukko on noin 15-20 metria leved. Lisaksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan tasoitettu
nosturipaikka. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nostu-
rin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 35-40 metria.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmista rakentamisvaiheista ja perus-
tamistavan valinta on riippuvainen kunkin voimalan pohjaolosuhteista. Kullekin tuulivoimalalle tul-
laan valitsemaan sopivin perustamistapavaihtoehto alueelle myohemmin tehtavien pohjatutkimus-
tulosten perusteella. Mahdollisia perustamistapoja ovat muun muassa maanvarainen terasbetoni-
perustus tai kallioankkuroitu terdsbetoniperustus. Betonivalun valmistuttua perustuksen tulee an-
taa kuivua ja saavuttaa asennusten vaatima lujuus (2-3kk), jonka jalkeen voidaan aloittaa varsinai-
nen voimalan pystytys nostureiden avulla. Tuulivoimala rakentuu roottorista (napa ja lavat), kone-
huoneesta, tornista seka maassa olevista perustuksista. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia ra-
kennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kdaytetaan nimitysta lieriétorni. Lie-
riétornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja
terdksen yhdistelmana niin kutsuttuna hybridirakenteena.

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa noin 1-2 vuotta, riippuen tuulivoimapuiston voimalamaa-
ristd. Rakentaminen vaatii enemman aikaa, jos voimaloiden maara on huomattava tai sijainti edel-
lyttaa poikkeuksellisia toimenpiteita.

1.3.2 Lentoestevalomerkinnat

Lentoestemadrdysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, jonka han-
kevastaava hakee Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaa-
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van valmistumisen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen péaille ja torniin. Lentoesteva-
loina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita
tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja kym-
meneen prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan
konehuoneen paalle asennettavalla kayttéon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehén sisdpuolelle jddvien voimaloiden lentoestevalot
voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metrid. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee
valahtdaa samanaikaisesti.

Taulukko 1. Lentoestevalot paivalla, hamaralla ja yolla.

Lavan korkein kohta yli
Lentoestevalo

150 metria

Pdivdilld e B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hdmdrallg e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen

paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)
Yollé e B-—tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

e keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

o keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintead punainen valo, konehuoneen
paalle

e Jos voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta,
on maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintddn 52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava
ymparoivan puuston ylapuolelle.

1.3.3 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sdahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sahkdasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) ja voimajohdoista. Tuulivoimapuis-
tossa tuotettu sahko siirretdadn tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla
tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sahkoasemalle. Tuulivoimapuiston sisdisten maakaapeleiden sijoit-
telussa hyddynnetdan ensisijaisesti tielinjauksia. Sdhkdasemalla jannitetaso nostetaan 110 tai 400
kilovoltin tasolle.

400 kV voimajohto tarvitsee n. 36—42 metria levedn johtoaukean. Lisdksi puuston kasvu on pidet-
tava rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeelld johtoaukean molemmin puolin. Johtoalu-
een kokonaisleveydeksi muodostuu 400 kV:n voimajohdolla noin 56—62 metrid. 110 kV ilmajohto
vaatii noin 26—30 metrid levedn johtoaukean ja 46—-50 metria levedn johtoalueen. Tilanteissa, joissa
uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon viereen, on johtoalueen vaatima maa-ala pie-
nempi, silla talldin nykyista johtoaluetta voidaan hyodyntaa.
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Sisdiselta sahkodasemalta suunnittelualueella tuotettu sahko on alustavien suunnitelmien mukaan
tarkoitus toteuttaa liittymalla noin 1 km pituisella ilmajohdolla suunnittelualueen lansipuolella kul-
kevaan, olemassa olevaan voimajohtokaytavaan. Fingridin 110 kV voimajohtoa pitkin liitytdaan uu-
teen lisalmen Tervakorven sdhkdasemaan, noin 5 kilometrin pddhan hankealueen pohjoispuolelle
Savon Voiman Sukevan sahkdasemalle. Suunnittelualueen ulkopuolista sahkonsiirtoa ei kuitenkaan
ratkaista tdssa osayleiskaavassa, vaan se tarkentuu ja voi muuttua jatkosuunnittelussa. YVA-selos-
tuksessa todetaan YVA-menettelyssa tarkastellun sahkdnsiirron vaikutusten jaavan vahaisiksi ja etta
se on teknisesti toteutuskelpoinen.

1.3.4 Tuulivoimaloiden kaytto ja kunnossapito
Tuulivoimalat ovat automatisoituja ja niiden kaytto perustuu etavalvontaan.

Huoltokaynteja tehdaan kutakin voimalaa kohden yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa valittavan voi-
malatyypin huolto-ohjelman mukaisesti. Lisdksi voimaloille voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta
huoltokdyntia yhta vuotta kohden, mutta ndiden korjaavan kunnossapidon vaatimien huoltokayn-
tien maara vaihtelee kuitenkin huomattavasti. Vuosihuollot kestavat kahdesta kolmeen paivaa yhta
voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddaan paasaantoisesti pakettiautolla, joten alueen tiesto pide-
taan kunnossa ja aurattuna myds talviaikana.

Voimajohdot tarkastetaan 1-3 vuoden valein. Tehtava hoidetaan joko maastossa kavellen tai heli-
kopterilla tehtavin tarkastuslennoin.

1.3.5 Tuulipuiston kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kdyttdika on nykyisin noin 30-35 vuotta, jota voidaan pidentaa riittavilla
huoltotoimilla seka osien vaihdoilla, silld perustusten ja tornin kayttéika on keskimaarin 50 vuotta.
Kayttoian kasvu on ollut viime aikoina merkittavaa tekniikan kehittyessa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myoten. Perustukset jate-
tddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakentamisluvassa tai muilla sopimuksilla on sovittu,
ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Tuulivoimaloiden lavat ovat polymee-
reistd (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja lasi- seka hiilikuiduista koostu-
vaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattdamisen haaste on materiaalien erottami-
nen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytddan hyodyntamaan lapojen
materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa.
Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettya.

Tuulipuiston purkamiseen kaytettdva asennuskalusto ja tyovaiheet ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Voimalaosat puretaan ja toimitetaan kierratykseen. Suurin osa tuulivoima-
lan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattda tai hyodyntaa uusiomateriaalina.
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2 LUETTELO KAAVAA KOSKEVISTA ASIAKIRJIOISTA, TAUSTASELVITYKSISTA JA LAHDE-
MATERIAALISTA

Osayleiskaavan taustamateriaalina on huomioitu seuraavat:

- Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

- Pohjois-Savon vaihemaakuntakaavat

- Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. ja 3. vaihe

- Lapinlahden ja lisalmen yleis- ja asemakaavat

- Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2040

- Pohjois-Savon maakuntaohjelma 2022—-2025

- Pohjois-Savon ilmastotiekartta

- Lapinlahden kuntastrategia

- Lapinlahden ilmastosuunnitelma

- Lapinlahden rakennusjarjestys

- Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI). Valtioneuvosto.
2021.

- Enabling cost-efficient electrification in Finland. Sitra. 2021.

- Maisemanhoito: maisema-aluetydéryhméan mietintd |, Ymparistoministerio, 1992

- Pohjois-Savon Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA). Ymparistoministerio, SYKE. 2021.

- Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistoministerio, 2016.

- Pohjois-Savon kulttuuriymparistoohjelma 2014-2020. Pohjois-Savon ELY-keskus, 2014.

- Tuulivoima ja sen maisemalliset vaikutukset Pohjois-Savossa. Pohjois-Savon liitto, 2023.

- Pohjois-Savon moderni kulttuuriymparisto. Pohjois-Savon liitto, 2023.

- Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava. Pohjois-Savon liitto, 2018.

- Potentiaalisten tuulivoima-alueiden nakyvyysanalyysit. Pohjois-Savon liitto, 2012.

- Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi. Pohjois-Savon liitto, 2010.

- Pohjois-Savon maisema-alueet -paivitysinventointi. Pohjois-Savon liitto, 2017.

- Pohjois-Savon kulttuuriymparistdselvitys osa 2. Pohjois-Savon liitto, 2011.

- Pohjois-Savon perinnebiotooppien hoito-ohjelma 2007-2016. Pohjois-Savon ymparistokeskus, 2006.

- Pohjois-Savon alueelliset kehitysndakymat kevaalla 2024.Ty6- ja elinkeinoministerio, 2024.

- Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi. Savikko & Hokkanen, 2023.

- Tuulivoiman aluetalousvaikutukset. Tyollisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa.
Ramboll & Suomen Tuulivoimayhdistys, 2019.

- Rakentamista ohjaavien suojaetdisyyksien noudattaminen. Liikenneviraston ohjeita 8/2012.

- Omaisuus- ja keskeytysvahinkoja ehkaiseva ja vahinkomenoa pienentava Finanssiala ry:n turvallisuus-
ohje. Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017.

- Suomen geologinen kartta 1:100 000. Kallioperakartta. Lehti-3341-lisalmi. GTK, 1990.

- Lapinlahden kartta-alueen kallioperad. Suomen Geologinen kartta 1:100 000, kallioperdkarttojen selityk-
set. GTK, 1988a.

- lisalmen kartta-alueen maapera. Suomen geologinen kartta 1:100 000, maaperakarttojen selitykset.
GTK, 1988b.

- Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—-2027. Pohjois-Savon ELY-keskus, 2022.

- Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. lisalmen kaupunki, 2012.

- Pohjavesialueet — opas maarittdmiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laadintaan. Ymparistomi-
nisterio, 2018.

- Hiilikddenjalkilaskenta Takakangas-Pihlajaharjun hankkeelle. Etha Wind, 2022.
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Tuulivoima. Tietopaketti tuulivoimasta kunnille ja kuntalaisille. Suomen Tuulivoimayhdistys, 2023.
Raportti 2/2021. Iimastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottu-
vuudet. Suomen ilmastopaneeli, 2021.

Uudistava, Ekovastuullinen Savo - Savon ilmasto-ohjelma 2050. Elinvoimaa alueelle 3/2013. Etel4-Savon
ELY-keskus, 2013.

Review on winds, extratropical cyclones and their impacts in Northern Europe and Finland. limatieteen
laitos, 2020.

The impacts of wind power on terrestrial mammals. Swedish Environmental Protection Agency, 2012.
Valtuuston p&datds pimensi ratsastuskouluyrittdjan taivaan — “Jatkossa jokaisen hevosen kuolema pitada
tutkia tarkkaan”. Satakunnan kansa, 2018.

Windenergieanlagen und Pferde. Seddig, Fakultat flr Biologie, Universitat Bielefeld, 2004.

Lapin tuulivoimaselvitys 2022, vaikutukset matkailuun. Lapin liitto, 2022.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistoministerio. 2016.

Tuulivoimalaohje; Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikkennevaylien laheisyyteen. Liikennevirasto.
2012.

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistoministerio. 2016.

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015).

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta, Tielampi. Pohjois-Savon ELY-keskus.

Avoimen tiedon paikkatietoaineistot.

YVA-menettelyn ja kaavan ehdotusvaiheen aikana on laadittu seuraavat selvitykset, jotka toimivat
kaavoituksen selvitysaineistona:

Maisemaselvitys (Envineer Oy, 2024)
Ndkemaalueanalyysi ja havainnekuvat (Envineer Oy, 2024 ja 2025)
Arkeologinen inventointi (Heilu Oy, 2023)
Arkeologisen inventoinnin taydennys (Heilu Oy, 2024)
Melumallinnus (Afry Finland Oy, 2024 ja 2025)
Vilkemallinnus (Afry Finland Oy, 2024 ja 2025)
Asukaskysely (Envineer Oy, 2024)
Liikenteen saavutettavuusselvitys (Kuljetusliike Ville Silvasti Oy, 2024)
Luontoselvitykset (Envineer Oy, 2023-2024)
o Kasvillisuus- ja luontotyyppi
Luontodirektiivin lajit (vitasammakko, liito-orava, lepakot, saukko)
Linnusto
Lumijalkilaskenta
Suurpedot
o Metsdpeurat
Natura-arvioinnin tarpeen selvitys (Envineer Oy, 2024)

o O O O

Selvityksind on huomioitu soveltuvin osin myds maakunnalliset inventoinnit ja selvitykset, jotka on
laadittu maakuntakaavan taustaksi.
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3 KAAVA-ALUEEN NYKYTILA

3.1 SELVITYS SUUNNITTELUALUEEN OLOISTA

3.1.1  Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue koostuu kahdesta osa-alueesta, jotka sijoittuvat noin kilometrin etdisyydelle toisis-
taan, rajautuen Lapinlahden kunnan ja lisalmen kaupungin kuntarajaan. Matkaa kummankin kunnan
keskusta-alueelle on noin 11 km.

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa metsatalousvaltaista aluetta, missa harjoite-
taan metsataloutta, metsastysta seka jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttda. Alueen lahei-
syydessa sijaitsee padosin metsatalousvaltaista aluetta sekd maaseutua, jossa asutusta on harvak-
seltaan. Alueella kulkee useita kapeita, mutkaisia ja makisida metsaautoteita.

3.1.2 Rakennettu ymparisto

3.1.2.1 Asutus ja maankdytto

Yhdyskuntarakenne on kokonaisuus, joka muodostuu asunto-, tyopaikka-, asiointi- ja virkistysalu-
eista seka niitd yhdistavista liikenteen ja teknisen huollon jarjestelmista. Yhdyskuntarakenteen ku-
vaamista ja muutoksen seurantaa varten on tehty YKR-aluejaot, jotka perustuvat 250 m x 250 m
ruudukkoon rakennustehokkuuden, rakennusten kayttotarkoituksen ja vaestomaaran mukaan.

YKR-aluejaot:

e Taajama on vahintaan 200 asukkaan taajaan rakennettu alue.

e Kylat ovat yli 39 asukkaan taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutusti-
hentymat.

e Pienkylat ovat 20—-39 asukkaan taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asu-
tustihentymat.

e Maaseutuasutusta on taajamiin, kyliin ja pienkyliin kuulumattomat alueet, joissa on vahin-
taan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella.

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa suunnittelualue sijoittuu padasiassa luokittelematto-
malle, maaseutuasutuksen reunustamalle alueelle.

Aluetta lahimmat taajama-alueet ovat eteldpuolella sijaitseva Lapinlahden taajama-alue noin 11 km
etdisyydella seka lisalmen keskustan eteldpuolella sijaitseva Peltosalmi noin 6 km ja lisalmen taa-
jama-alue noin 9 km etéisyydelld. Lahimmat asutuskeskittymat ovat Lapinlahdella Heindjoki suun-
nittelualueen lounaispuolella noin 1,1 km ja Leppikoski alueen itapuolella noin 1,5 km etaisyydella
seka lisalmen puolella Nieminen alueen pohjoispuolella noin 2 km etaisyydella lahimmasta suunni-
tellusta tuulivoimalasta. Kyldasutus on keskittynyt suunnittelualueen lansipuolelle valtatien 5 ym-
paristdoon.
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[ suunnittelualue

Yhdyskuntarakenteen
aluejako (2022)
" Taajamat
o Kylat
Pienkylat
" Maaseutuasutus

Kuva 3. Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ymparistossa.

Tilastokeskuksen tietojen mukaan Lapinlahden vakiluku oli vuonna 2021 9247 asukasta. Vaestoke-
hitys on vdahenevaa.

Suunnittelualueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia ja sen ldheisyydessa sijaitsee paaosin met-
satalousvaltaista aluetta sekd maaseutua, jossa asutusta on harvakseltaan. Léhimmat asuin- ja lo-
marakennukset sijoittuvat noin kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista. Alueen lan-
siosan pohjoisreunan vieressa lisalmen puolella sijaitseva asuinrakennus on asumaton ja lansiosan
eteldpuolella Taivalmaella sijaitsevalle vanhalle lomarakennuspaikalle on mydnnetty purkulupa.

Asuin- ja lomarakennuksia on joka puolella alueen ymparilld, mutta merkittavin osa alle 3 kilometrin
etdisyydella sijoittuu alueen pohjois-, koillis- ja itdpuolelle. Lahialueen asuin- ja lomarakennusten
seka asukkaiden maarat (Vaestoruutuaineisto 2023, Tilastokeskus) on esitetty seuraavassa taulu-
kossa.

Taulukko 2. Asukkaiden ja asuin- ja lomarakennusten maarat 3 ja 6 km sateelld suunnittelualueesta. © Tilastokeskus, MML

Etdisyys suunnitel-

. . . Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
luista voimaloista

3 km tai alle n. 95 54 30

6 km tai alle n. 760 424 149
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Kuva 4. Asuin- ja lomarakennukset suunnittelualueen ldheisyydessda. © MML

3.1.2.2 Palvelut tydpaikat ja elinkeinotoiminta

Yla-Savon seutukunnan elinkeinorakenne on koko maan tavoin palveluvaltainen. Palvelusektorin
osuus tyopaikoista on kuitenkin YId-Savon seutukunnassa koko maan vertailuarvoon nahden noin
14,5 % alhaisempi, joka nakyy korkeampana osuutena jalostuksen ja alkutuotannon tyépaikkojen
maarassa. Alkutuotannon osuus tyopaikoista on selkedsti koko maan keskivertoa korkeampi. Seu-
dun vahvuuksia ovat elintarviketeollisuus, panimoteollisuus, maidontuotanto sekd puunjalostuste-
ollisuus. Lisaksi vahvuutena on seudun metalli- ja teknologia-alan veturiyritykset, joiden rinnalle on
syntynyt merkittava alihankintaverkosto. Lapinlahden kunnassa alkutuotannon ty6paikkojen osuus
on huomattavasti suurempi verrattuna koko maahan ja Yla-Savon seutukuntaan. Kuten Yla-Savossa,
myos Lapinlahdella jalostuksen tydpaikkojen osuus on koko maan vertailuarvoa suurempi.

Yla-Savon seutukunnan merkittavimpia tyollistdjia ovat mm. Osuuskunta Maitosuomi, Normet Oy,
Olvi Oyj, Keitele Timber Oy ja Ponsse Oyj. Lapinlahden kunnan suurimmat tyollistdjat ovat Osuus-
kunta Maitosuomi, Mellano Oy, Savon LVI-Talo Lapinlahti, Suomen Kotikonttori Oy ja Matin ja Liisan
Asema / Neste Lapinlahti.

Tarkastelujaksolla (1987-2020) Yla-Savon seutukunnan tyollisyysaste seuraa paapiirteittdin koko
maan kehitysta. Koko tarkastelujaksolla Yla-Savon seutukunnan tyollisyysaste on ollut keskim&arin
5,5 % alhaisempi koko maan tyollisyysasteeseen verrattuna.
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Taulukko 3. Yla-Savon seutukunnan ja koko maan elinkeinoelaman avainlukuja

Vikiluku (2021) Tyépaikat % (2021) Tyllisyysaste % |Yottomien
Alue Alkutuotanto  Jalostus Palvelut (2021) e
masta % (2021)
Suomi 5 548 241 2,7 20,5 75,4 72,4 10,2
(koko maa)
YIa- -
a-Savon seutu 51595 12,7 25,0 60,9 71,1 11,4
kunta
Lapinlahti 9247 16,5 24,9 57,0 71,6 11,2

Alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu herkkia kohteita, kuten kouluja, padivakoteja tai
terveydenhuollon yksikéita. Lahin koulu sijoittuu lisalmen kaupungin Hernesjarven alueelle noin 4
km etadisyydelle suunnittelualueesta. Lapinlahden kunnan Iahin koulu sijoittuu Nerkoolle noin 7,5
km etdisyydelle. Lahimmat palvelutalot ja terveyskeskukset ovat taajama-alueilla.

Lapinlahden taajamassa on yksi hotelli ja kunnassa on useita vuokramokkeja. Alueen matkailuelin-
keinon merkittavimmat toiminnot sijoittuvat Kuopion Nilsidn Tahkovuoren alueelle, noin 34 km etai-
syydelle suunnittelualueesta.

Elinkeinotoiminta suunnittelualueella koostuu metsataloudesta, minka lisaksi aivan lantisen osan
lansirajalle sijoittuu peltoaluetta noin puolen kilometrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voi-
malapaikasta. Alueen lahiymparistdssa noin kilometrin etdisyydella sijaitsee viljelymaita alueen koil-
lis-, itd-, lounais- ja lansipuolilla. Suunnittelualueen itdisemman osan rajasta reilu 400 m itaan sijoit-
tuu ratsutila. Omistajalta saadun tiedon mukaan hevoset laiduntavat kesalla ja tarhaavat talvella
ulkona. Lisaksi suunnittelualueesta n. 2 km pohjoiseen lisalmen Niemiselld on majoitus- ja matkai-
lupalveluja ja Tuorilassa hevos- ja lehmatila.

3.1.2.3 Virkistys- ja viherverkosto

Virkistys- ja viherverkosto on laaja kokonaisuus, jonka muodostavat viher- ja virkistysalueet, ulkoi-
lureitistot, maa- ja metsatalousalueet, suojavyohykkeet sekd sellaiset rakentamattomat alueet,
jotka on tarkoitettu tai joita sovelletaan ihmisten virkistyskayttoon seka niita yhdistavat kulkuyh-
teysverkostot. Virkistys- ja viherverkostoon kuuluvat kunnan sisdisen verkoston lisaksi ylikunnalliset
ja ylimaakunnalliset kulkuyhteydet, kuten moottorikelkkareitit.

Suunnittelualue on rakentamatonta metsad, missa harrastetaan metsastystd ja muuta jokaisenoi-
keudella tapahtuvaa virkistyskayttoa. Alueen lansiosassa kulkee Kirman luontopolku (yhteensa 14,5
km) ja moottorikelkkailureitti. Kirman luontopolku kulkee 2,3 km lantisen osan poikki pohjoisetela-
suunnassa Mantymaen yli kohti Taivalmakea sekd moottorikelkkareittia sijoittuu alueelle n. 1,9 km.
Alueella ja sen ymparistossa sijaitsee useita laavuja tai kotia, seka mm. lantisen osa-alueen pohjois-
puolella Kivimaella sijaitsee taukotupa. Noin 2 kilometrin sateelld alueesta sijaitsee myos kaksi he-
vostilaa (Purola ja Tuorila) seka kotieldinpiha. Alueen lapi on aikaisemmin kulkenut 100 km pitka
vaellusreitti Paavon polku, mutta se on osin umpeutunut ja sen yllapito Lapinlahdella on lopetettu
vuonna 2014.
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Kuva 5. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat suunnittelualueella ja sen laheisyydessa.

3.1.24 Llitkenne
Tieliikenne

Suunnittelualueen lantiselld ja itdiselld alueella kulkee useita kapeita, mutkaisia ja méakisid alle 2,5-
metria leveitd metsaautoteita. Lantiseen osaan liikennoidaan eteldsta Heindjoen suunnasta ja itai-
seen osaan koillisesta Leppikoskentielta tai osa-alueiden vilisen tien kautta.

Suunnittelualueen ulkopuolella merkittavin liikennevéayla on valtatie 5, joka kulkee alueen lansipuo-
litse noin 4,5 km etaisyydella. Valtatien 5 keskimaarainen vuorokausiliikenne on 6 283 ajoneuvoa,
joista 658 (noin 10 %) oli raskaita ajoneuvoja (Vayldvirasto, 2023). Lahempana suunnittelualuetta
sen pohjoispuolella kulkee noin 2,5 km etdisyydelld Niemisentie (yt 16234) seka itdapuolella noin
1,5 km etéisyydella Leppikoskentie/Horsmanmaentie (yt 16283). Alueen lansipuolella on Kirmantie
(yt 16233) seka eteldpuolella Heindahontie (yt 5821). Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat alu-

een laheisyydessa on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa.
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Kuva 6. Lilkennemaarat suunnittelualueen ldheisyydessa.

Taulukko 4. Maanteiden liikennemaarat suunnittelualueen laheisyydessa Vaylaviraston tierekisterin tietojen mukaan.

Keskimaaradinen vuorokausiliikenne (ajo-

neuvoa/vuorokausi)
Tienumero Osuus Ajoneuvoa Raskaita_ajoneu-
voja
yt 16234 Niemisentie Sillankorva - Mantyla 259 15
Mantyla — Lyyra 216 22
Lyyra — Suomaki 82 5
yt 5824 Honkakoskentie Koivula — Jaakkola 139 1
Jaakkola —Sillankorva 480 32
yt 16283 Horsmanmaentie Sutila — Ahola 120 8
yt 5821 Heindahontie Ahola - Koivulahti 310 22
Koivulahti — Paavola 179 16
yt 16243 Lahdenperantie Paavola — Vilikangas 104
yt 16237 Aisomaentie Huplaharju — Aisosuo 71
yt 16235 Keskimmaisentie Aisosuo — Sillankorva 98
yt 16233 Kirmantie Sillankorva — Koivula 149
Vit 5 Kuopiontie/lisalmentie Salonsaari — Ohenmaki 6283 658
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Suunnittelualuetta ymparoivilla yhdysteilla on voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h, poikkeuksena
60 km/h nopeusrajoitus Lapinlahden taajaman alueella yhdystielld 5821 (Heindahontie) seka Sahin
alueella yhdystielld 5824 (Honkakoskentie). Valtatielld 5:n nopeusrajoitus on pdaasiassa 80 km/h tai
100 km/h sek& Nerkoon kylan kohdalla 60 km/h.

Seututiet alueen ymparistdssa ovat paddasiassa sorapaallysteisia (sorakulutuskerros). Yhdystiet 5821
(Heindahontie) ja 16233 (Kirmantie) ovat asfalttipaallysteisia. Lahimmat valaistut tiealueet ovat val-
tatie 5:n [aheisyydessa. Suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa ei ole kevyen liikenteen vay-
lid, lahimpien kevyen liikenteen vaylien sijoittuessa valtatien 5 varrelle seka Lapinlahden keskustan
ja Peltosalmen alueella.

Satamat ja erikoiskuljetusreitit

Suunnittelualuetta lahin satama sijaitsee Raahessa. Raahen satamasta alueelle on noin 214 km etai-
syys. Muita lahimpia satamia ovat Oulun satama noin 216 km ja Kalajoen satama noin 249 km etai-
syydella.

Erikoiskuljetusreitti Raahen satamasta suunnittelualueelle kulkee kantatie 88:n kautta lisalmeen ja
edelleen valtatie 5:n kautta Lapinlahdelle. Erikoiskuljetusreitti kuuluu osittain suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkkoon (SEKV) seka osittain SEKV:n alaluokkaan kaide-SEKV, jossa SEKV-reitin mi-
toitusehdot eivat valttamatta tayty kaidekorkeuden alapuoleisissa leveysmitoituksissa. Erikoiskulje-
tusreitit Raahen, Oulun ja Kalajoen satamista suunnittelualueelle on esitetty seuraavassa kuvassa.

Raahen satamasta alueelle johtavalla erikoiskuljetusreitilla sijaitsee siltoja, joilla ei ole painorajoi-
tuksia. Reitille ei ole maaritetty suurimpia sallittuja leveyksia. Suurin sallittu korkeus on yli 4,41 m
rautatien alituskohdissa Raahen Lapaluodon satama-alueella ja lisalmessa Sonkajarventielld seka
valtatielld 5 lisalmen taajamassa ja sen eteldpuolella.

A QOulun satama

Selite

[ Suunnittelualue

= Sdhkénsiirto ilmajohtona
Suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkko

— SEKV

Raahen satama kaide-SEKV

/-Kala;oen satama

© MML Taustakartta 202
© Vaylavirasto,

R erikoiskul jetusreitit 2022
Laatija: MKe / Envineer Oy

Kuva 7. Mahdolliset erikoiskuljetusreittivaihtoehdot suunnittelualueelle (SEKV=suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko).
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Tieston kunto

Raahesta alueelle suuntautuvan kantatien 88 paallysteiden kunto on p&adasiassa hyva tai erittdin
hyva. Kantatiella 88 on kuitenkin osuuksia, joilla paallysteiden kunto on heikentynyt. Tien kunto on
paikoin tyydyttava lahelld Raahea, huono tai erittdin huono paikoitellen Vihannin ja Piippolan vili-
selld osuudella, tyydyttavasta erittdin huonoon vaihteleva lahelld Vieremaa seka lisalmessa. Valta-
tien 5 padallysteiden kunto lisalmen ja Taipaleen kylan valilla vaihtelee osuuksittain erittdin hyvan ja
erittdin huonon valilla. Samoin suunnittelualueelle suuntautuvan Keskimmaisentien alkuosassa tien
kunnossa on suurta vaihtelua (Vaylavirasto, 2024). Suunnittelualueelle johtavat tiet ovat sorapintai-
sia teitd ja itse suunnittelualueella on kapeita metsateita.

Tieliikenneonnettomuudet

Ramboll Finland Oy yllapitaa karttasovellusta tieliikenneonnettomuuksista Suomessa. Raahen sata-
man ja suunnittelualueen valiselld erikoiskuljetusreitillda on ollut jonkin verran tieliikenneonnetto-
muuksia, kuten hirvionnettomuuksia tai muita liikkenneonnettomuuksia. Suurimmassa osassa onnet-
tomuuksista ei kuitenkaan ole tullut henkildvahinkoja. Eniten onnettomuuksia on sattunut valtatie
5:113 lisalmen eteldpuolella, jossa on sattunut myds loukkaantumisiin johtaneita onnettomuuksia
seka yksi kuolemaan johtanut onnettomuus. Jonkin verran onnettomuuksia on Raahen ja Vihannin
seka Piippolan ja lisalmen valisilla tieosuuksilla. Vihannin ja Piippolan valilla onnettomuuksia ei juu-
rikaan ole ollut (Ramboll Finland Oy, 2022).

Rautatieliikenne

Suunnittelualuetta |ahin rautatie sijaitsee noin 4,5 km etdisyydellad alueen lansipuolella. Rautatie
kulkee valtatie 5:n rinnalla sen lansipuolella Lapinlahden kohdalla.

Lentoliikenne

Suunnittelualuetta lahimmat lentoasemat ovat
Kuopion ja Kajaanin lentoasemat. Kuopion lento-
asemalta suunnittelualueelle on noin 54 km ja
Kajaanin lentoasemalta 87 km. Lahimmat kevyt-
lentokenttdpaikat ovat Lapinlahden Lammak-
keen harrastelentokenttd 9,5 km alueen etela-
puolella ja lisalmen Partalan kevytlentokentta
19,5 km alueen luoteispuolella. lisalmen kau-
punki selvittdd lentokentdn kiitotien pidenté-
mista lentoliikennettd varten. Lennot alkaisivat
mahdollisesti vuonna 2025 (YLE, 2023). Talla het-
kella lentokentalla on jonkin verran harrastelen-
totoimintaa.

Suunnittelualueen itdosa sijoittuu osittain Kuo-
pion lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Kor-

.. . . Kuva 8. Kuopion lentoaseman korkeusrajoitusalue.
keusraJOItusalue on +522m mpy (Fmtrafflc, Suunnittelualueen rajaus kuvattu punaisella viivalla seka

2023). korkeusrajoitusalue keltaisella. © Fintraffic
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3.1.2.5 Tutka- ja viestintdyhteydet

Lahin llmatieteenlaitoksen sadtutka on Kuopion Rytkyn sdatutka, joka sijaitsee noin 68 kilometrin
etaisyydelld suunnittelualueesta.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualuetta Iahinna oleva lahetinasema on
lisalmen limden radio- ja TV-asema noin 22 km etdisyydella alueen luoteispuolella. Varpaisjarven
taytelahetinasema sijaitsee suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 18 km etaisyydella.

3.1.3 Luonnonymparistd

3.1.3.1 Maa-ja kallioperd

Topografia

Suunnittelualue on topografialtaan vaihtelevaa ja makista. Alueen lantisen osan alueella sijaitsevat
Kivimaki, Mantymaki ja Varpamaki seka itdisen osan alueella Paalimaki ja Kukkuramaki. Alueen
maanpinta vaihtelee tasolla +101...4200 m mpy.

~ | [J Suunnittelualue
4 @ Suunnitellut

voimalapaikat

| Maaston korkeus
merenpinnasta (m mpy)

227

86
— 10 m korkeuskayrat

Kuva 9. Suunnittelualueen topografia.

Taulukko 5. Suunniteltujen tuulivoimapaikkojen maanpinnan korkeudet (m mpy=metria merenpinnan ylapuolella).

voimala 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mmpy 112 118 118 120 162 142 139 175 167 179

Kalliopera
Suunnittelualueen kalliopera kuuluu presvekokarjalaiseen pohjakompleksiin. Tyypillinen pohja-

gneissi on alueella tonaliittista, kvartsidioriittista ja trondhjemiittista granitoidia tai migmatiittia,
jossa on amfiboliittisia raitoja tai sulkeumia (GTK, 1988a). Kallioperakartan (GTK, 1:200 000) mukaan
alue sijoittuu tonaliittisen gneissin ja kvartsidioriitin esiintymisalueelle. Kalliopera on kokonaisuu-
tena suhteellisen rikkonaista ja lohkoutunutta seka lukuisten, etenkin luode-kaakkosuuntaisten ruh-
jesiirrosten silpomaa (GTK, 1988). GTK:n lisalmen alueesta laaditun geologisen kartan (1990) perus-
teella suunnittelualueella esiintyy keskimaarin koillinen-lounas-suuntaista liuskeisuutta. Liuskeisuu-
den kaade vaihtelee alueella kalteva-asentoisesta pystyasentoiseen (kaade n. 60-90°). (GTK, 1990.)
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Kuva 11. Ote lisalmen alueen kallioperékartasta (GTK, 1990). Suunnittelualueen likim&arainen sijainti osoitettu mustilla nelicilla.

Maapera
lisalmen kartta-alueen, jolle suunnittelualuekin sijoittuu, yleisin maalaji on moreeni. Suunnittelualu-

een maa-alasta moreenia on valtaosa. Alueella esiintyy myos laajoja kalliopaljastumia ja alle metrin
moreenipeitteen kalliomaita. Hiekkavaltaisia ranta- ja harjukerrostumia esiintyy suunnittelualueella
vain pienialaisina alueina, savea ja silttia vielakin vahemman. Alueen pohjamoreeni on tyypillisesti
hienoainesmoreenia. Kivia ja lohkareita on vahan, ja ne ovat useimmiten pyoristyneita. Moreenia
pidetdaan yleensa kantavuudeltaan hyvana rakennusmaana, mutta kartta-alueen moreeneissa ylei-
sesti esiintyvat suuret savipitoisuudet vaikuttavat kuitenkin moreenin kantavuuteen ja kaivettavuu-
teen. Korkea savipitoisuus tekee moreenista myds routivaa. (GTK, 1988b)

Suunnittelualue ei sijaitse happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella.

Suunnittelualueen itdosa seka hieman alle kilometrin levyinen vyéhyke lansiosan itdreunasta sijoit-
tuu Koillismaan metalliprovinssiin, joka on yksi seitsemasta metalliprovinssista. N&illa alueilla kobol-
tin, kromin, kuparin, nikkelin, vanadiinin tai sinkin pitoisuudet ovat moreenissa yleensa suurempia
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kuin muualla Suomessa. Provinsseissa kynnysarvot eivat valttamatta aina ylity, mutta keskipitoisuu-
det voivat olla ymparistda suuremmat.

[ Suunnittelualue

Maapera 1:100 000

[ Kalliomaa

[1 Moreenia

[ Moreeniselanteitd ja
-kumpuja

[ Jaatikksjokikerrostumia

[ Rantakerrostumia

[ Silttia

[] Savea

B9 Turvetta ja liejua

[ Vesi

Kuva 12. Suunnittelualueen maapera.

Geologiset muodostumat

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia. Alueen etela-
puolella, noin 750 m etdisyydelld, Taivalmden ja Ison Hirvijarven valilla sijaitsee arvokas kivikko Pi-
runkuokos. Pirunkuokos on pienehko uhkurakka. Uhkurakat eli lohkarepainanteet ovat roudan nos-
tavan ja lajittelevan toiminnan tuloksena syntyneita kivi- ja lohkarealueita. Pirunkuokoksen pinta-
ala on 2,0 ha ja muodostuman korkeus on 2 m. Kohdealue koostuu vierekkaisista, kapeista kivi-
koista. Koko alue on noin 430 m pitka ja 120 m levea. Kivikot ovat syntyneet jaatikon kuljettamasta
kiviaineksesta, jota on kerrostunut kalliokohoumien valiseen soistuneeseen painanteeseen. Pirun-
kuokos on arvotettu valtakunnallisesti melko arvokkaaksi kohtalaisen geologisen edustavuuden ja
kehittyneisyyden vuoksi. Ymparistossa on tihedhkoad metsad, joten alue erottuu kunnolla vasta |a-
helta eikad kaukonakymia ole.

3.1.3.2 \Vesistot, vesitalous ja pohjavesi

Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee Vuoksen vesistoalueella (04), lisalmen reitin valuma-alueella (04.5). Kol-
mannen jakovaiheen luokituksessa suunnittelualueen lantinen osa sijaitsee Kilpijarven-Hernejarven
alueella (04.581) ja itdinen osa Varpasjoen valuma-alueella (04.589). Varpasjoen valuma-alueen ve-
det laskevat Kilpijarven-Hernejarven alueelle, jonne laskevat lisdksi Kilpijarven-Hernejarven pohjois-
puolella sijaitsevan Matkusjoen alaosan alueen (04.582) vedet. Kilpijarven-Hernejarven valuma-alu-
een vedet laskevat edelleen Poroveteen lisalmen kohdalla.

Alue on runsasjarvista ja suunnittelualueella muodostuva pintavalunta kulkeutuu useita eri reitteja
pitkin, paatyen lopulta Kilpijarveen ja edelleen Poroveteen.



26

Lantinen osa-alue on suurelta osin ojitettu. Ojia pitkin vesia ohjautuu seka pohjoiseen kohti Tielam-
pea ja Tuomijokea, ettd kaakkoon ja eteldan kohti Isoa ja Pienta Hirvijarvea. Hirvijarvista vedet kul-
keutuvat Hirvipuroa ja Heindjokea pitkin luoteeseen, missa ne yhtyvat Tuomijokeen ja laskevat Kil-
pijarveen sen eteldpadssa. Pinnanmuotojen perusteella pieni osa lantisen osa-alueen pintavalun-
nasta laskee Ristikankaalta lahtevaan ojaan, joka laskee Niemiseen ja edelleen Niemisenpurona Nis-
kajarveen. Niskajarvesta vesi kulkee Koukunjokeen ja edelleen Viitaanjarveen ja Kilpijarveen.

Itdisen osa-alueen pintavalunta paatyy suurimmaksi osaksi aluetta lounas-koillissuunnassa halko-
vaan Kontiopuroon. Kontiopuro yhtyy Varpasjokeen alueen itdpuolella ja vedet laskevat Hernejar-
veen. Hernejarvesta vedet laskevat Niskajarveen.

Karttatarkastelun perusteella suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa on lahteisyytta, joten pin-
tavedet ovat monin paikoin pohjavesivaikutteisia.

- el Koukunjoki : s
A Viitaanjdrvi < : Selite
; Vesimuodostuma
[ Suunnittelualue
*_ — Sahkansiirto
Niskajérvi
i " Paununpuro
Koukunlampi 4 :
) Niemisenpuro} das
Kumpunen A o
Kilpijarvi \
. | ’ : Hernejéirvi
Nieminen
T Tervalampi
Tielampi T T Varpasjoki
Tuomijoki J Kontiopuro
g Kortteinen
|
b Iso-Hirvijarvi
Heindjoki Pieni Hirvijdrvi Myllypuro/Lehtopuro
o 2 4 km Hirvipuro g - © SYKE Jéirvet ja joet 2023
) B © MML Maastokartta 2023
Laatija: BKo/ Envineer Oy

Kuva 13. Pintavesimuodostumat, joille suunnittelualueen pintavalunta laskee. Virtaussuunnat on esitetty nuolilla.

Vesistdjen ekologinen ja kemiallinen luokittelu kaikilla luokittelukausilla (1-3) on tiivistetty seuraa-
vaan taulukkoon. Tiedot ovat perdisin Hertta-tietokannasta. Tuomijoki, Tielampi, Iso ja Pieni Hirvi-
jarvi, Hirvipuro, Heindjoki, Kontiopuro, Myllypuro ja Paununpuro eivat ole luokiteltuja vesistdja, eika
niista |0ydy vedenlaatutietoja.

Taulukko 6. Tarkastelualueen luokiteltujen vesimuodostumien ekologinen ja kemiallinen tila vesienhoidon 1., 2. ja 3.
luokittelukaudella. E=erinomainen, H=hyva, T=tyydyttava, V=valttava, Hh=hyvda huonompi. - =ei luokiteltu. (Hertta)

. . Ekologinen tila Kemiallinen tila
Vesimuodostuma Tyyppi
1. 2. 3. 1. 2. 3.
R h ksiset ja Rh
Kilpijarvi unsashumuksiset jarvet (Rh) / T H H H Hh Hh

Runsasravinteinen jarvi (Rr)
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Varpasjoki Keskisuuret turvemaiden joet (Kt) - H H H Hh Hh
Hernejarvi Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh) T T T H Hh Hh
Koukunjoki Suuret turvemaiden joet (St) T T H H Hh Hh
Viitaanjarvi Runsashumuksiset jarvet (Rh) T T H H H Hh
Nieminen Pienet humusjarvet (Ph) T \Y \Y H Hh Hh
Kumpunen Runsashumuksiset jarvet (Rh) - H T - Hh Hh

Pohjavedet

Osittain suunnittelualueen lantiselld alueella sijaitsee Niemisen (0814051) 1-luokan pohjavesialue
ulottuen seka lisalmen etta Lapinlahden alueelle. Suunnittelualueella ei sijaitse muita pohjavesialu-
eita, muiden lahimpien pohjavesialueiden sijoittuessa yli 4 km etadisyydelle suunnittelualueesta.

3 Suunnittelualue

@ Suunnitellut voimalapaikat

Sahi "1 3 Pohjavesialue

] Varsinainen
muodostumisalue

Myllynkyla Niagitien Honkakoski

1aki

Peltosalmi - Ohenmaéki

) Horsmanmaki
Kirmanranta

Taipale - Nerkoo

) Pajumaki
2K pale

Kuva 14. Pohjavesialueet suunnittelualueen laheisyydessa.

Niemisen pohjavesialueen muodostumisalueen pohjoisosassa on pohjaveden havaintopiste. Vuo-
den 2011 tarkkailutulosten mukaan alueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Alue ei ole riski-
alue tai selvityskohde. Pohjavesi on hyvalaatuista eika tarvetta vedenkasittelylle ole. Niemisen poh-
javesialueelle ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja (Hertta).

Niemisen pohjavesialuetta koskien on vuonna 2012 laadittu vesipuitedirektiivin ohjaamana pohja-
vesien suojelusuunnitelma (lisalmen kaupunki, 2012). Niemisen pohjavesialueen rajausta ei ole tar-
kistettu uuden luokituksen myo6ta. Niemisen pohjavesialueen osalta pohjavesitietojarjestelmaan si-
saltyvdaan pohjavesialueen hydrogeologiseen kuvaukseen on kirjattu seuraavaa: “Kivimden kal-
lio/moreenimuodostuman sivustalle Iihteeseen rakennettu kaivo. Muodostumisalueeksi on rajattu
ldhteen arvioitu valuma-alue.” Niemisen pohjavesialue on siis aiemmin kuvattu pistemainen veden-
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ottamo, jolle on asetettu rajaus suojelullisten tavoitteiden tdyttamiseksi. Muodostumisalueen ra-
jaus kuvastaa aluetta, jolta on pintavaluntaa vedenottamolle. Pistemaisten ottamoiden, joihin Nie-
misen pohjavesialueella sijaitseva Joonaksen ldhde lukeutuu, osalta pohjaveden muodostumisalu-
etta ei tarkoin tunneta, tai sen maarittaminen on erittdin hankalaa.

Niemisen pohjavesialueen edell3 kuvatusti maaritetty kokonaispinta-ala on 1,24 km?, josta muodos-
tumisalueen pinta-ala on 0,76 km?. Pohjavesialueen moreenimuodostuma on tyypiltdan synkliini-
nen eli vetta keraava alue eli pohjavesialueelle kerdaantyy vetta ymparistosta, joka purkautuu poh-
javesialueella sijaitsevasta lahteesta.

Pohjavesialueelle sijoittuu Niemisen osuuskunnan vedenottamo Joonaksen ldhde. Vedenottamo on
rakennettu Kivimaen kallio/moreenimuodostuman itdreunan ldhteeseen. Betonirengaskaivo on ak-
tiivisessa talousvesikaytdssa ja osuuskunta toimittaa lahteesta vetta noin 40 talouteen, joissa on
mukana my6s maataloustuotantoa, yritystoimintaa, matkailu- ja kotieldinpuistotoimintaa (Niemi-
sen vesiosuuskunta). Vedenottamon pumppausmaardt ovat olleet vuosina 2000-2008 noin
30 m3/vrk ja vuonna 2014 koko vuoden pumppausmaéri on ollut 11 500 m3. Alueen antoisuudeksi
arvioidaan noin 312 m3/vrk, kun pohjavedeksi imeytyy 25 % sadannasta. Moreenimailla suotautu-
minen voi olla vahdisempadkin, mutta toisaalta antoisuuteen voi vaikuttaa myos kalliopohjavesi laa-
jemmalta alueelta.

Pohjaveden muodostuminen Niemisen pohjavesialueella

Niemisen pohjavesialueella maapeitteet ovat ohuita ja kalliopaljastumia esiintyy laajoina alueina.
Karttatarkastelun perusteella pohjavesialue kerda vettda ymparaoiville kalliomaille tulevasta sadan-
nasta ja sulamisvesistd. Muuta pintavaluntaa alueelle suuntautuu hyvin vahan. Aluetta kuitenkin
halkoo myos eteldsta tuleva oja, joka sekin keraa vesiaan ymparoivilta kallioalueilta.

Pohjavesialueen kallioperdaa halkoo luode-kaakkosuuntainen maarittelematdn siirroslinja
(GTK, 1988a). Kallioperan rikkonaiset murroslinjat vaikuttavat myos kallion korkokuvaan, mikd on
nahtavissa myos Niemisen pohjavesialueella, jossa siirroslinjan kanssa yhdensuuntaisesti ndhdaan
kalliopainanne, johon on kerrostunut irtomaa-ainesta. Kallioperdssa maaperan huokoisuuteen ver-
rattavissa oleva vedenjohtavuuteen vaikuttava huokoisuus liittyy rakoiluun ja rakoilu puolestaan
tyypillisesti em. siirroslinjoihin, murrospintoihin ja/tai kallioaineksen liuskeisuuteen. Kallioperdn
pohjavedella tarkoitetaankin Suomessa tyypillisesti rakojen ja ruhjeiden pohjavetta (Ymparistomi-
nisterio, 2018).

Niemisen pohjavesialueella tai sen ldhiymparistosta ei ole Geologian tutkimuskeskuksen kalliopera-
kartoituksia tarkempaa tietoa kallion rakoilusta, rakoilun tai ruhjeisuuden padsuunnista, rakojen
avonaisuudesta, vedenjohtavuudesta tai muusta alueen geologisesta rakenteesta. Em. aineiston pe-
rusteella ndahdaan kuitenkin, etta alueen siirrosrakenteiden paasuunta on luoteesta kaakkoon.

Pohjavesialueella esiintyy mahdollisesti muita kuin kartoille merkittyja ruhjeita, joiden suunta on
todennakoisimmin edelld mainittu luode-kaakko. Nailla ruhjeilla voi paikallisesti olla suurikin merki-
tys Joonaksen lahteen vedenottomahdollisuuksiin. Alueen ohut maapeite antaa viitteita siita, etta
merkittava osa kadytettavasta pohjavedesta on kalliopohjavetta. Karttatarkastelun perusteella Joo-
naksen lahteen vedenottamo sijaitsee hyvin lahellad alueelle merkittya maarittamatonta siirroslinjaa,
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joka on mahdollisesti vedenottamon tarkein vedenlahde reuna-alueilta suotautuvan maapohjave-
den lisaksi.
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Kuva 15. Maapera Niemisen pohjavesialueella suhteessa alueen kallioperdn kartoitettuihin siirroksiin.

Pohjaveden muodostuminen ja virtaus muulla suunnittelualueella

Itdiselld ja lantiselld suunnittelualueella on hyvin vastaavat maaperdolosuhteet, kuin Niemisen poh-
javesialueella. Alueella esiintyy hyvin suppeasti hyvin vetta johtavia karkeampia maalajeja ja aluetta
hallitseekin moreenipeitteet ja niita katkovat kalliomaat. Nain ollen suunnittelualueella muodostu-
van pohjaveden maara on todennakdisesti vahdinen johtuen moreenin heikosta veden johtavuu-
desta ja ohuista maapeitteista. Valtaosa alueelle tulevasta sadannasta virtaa pintavaluntana alu-
eelta pois. Itdisella alueella esiintyy jonkin verran hiekkaisia kerrostumia, joiden vedenjohtavuus on
moreenia huomattavasti parempi. Nama alueet eivat kuitenkaan ole luokiteltuja pohjavesialueita.
Alueen pohjavesien paavirtaussuunta on todennakoisimmin kaakosta luoteeseen, mutta paikallista
vaihtelua esiintyy varmasti, johtuen kallioperan vaihtelevasta pinnantasosta ja heikosti vetta johta-
vien maakerrosten virtausta suuntaavasta vaikutuksesta.

3.1.3.3 S&d, ilman/aatu ja tuulisuus

Suunnittelualue sijoittuu eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen ja on tyypillista vesistjen rikko-
maa Jarvi-Suomea. Vuoden keskiarvolampoétilat ovat vaihdelleet Viereman Kaarakkalassa valilla ol-
len keskimaarin noin +3,2 °C vuosina 2000-2022. Keskimaaraiset vuorokausilampdtilat ovat kohon-
neet ajanjaksolla 2000-2023 noin 1,2°C. Keskimaarin vuosittainen sademaara on ollut 621 mm seka
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vuorokausisademaard on ollut useimmiten sadepadivind alle 15 mm (Lamminkdyrdan havainto-
asema). Tyypillisesti lumen paksuus on talvella ollut noin 45-80 cm.

IlImanlaatu suunnittelualueella on erinomainen, silld alue sijaitsee etdalla vilkkaista keskusta- ja lii-
kennealueista sekd teollisuusalueilta, joten paikalliset ilmapaastolahteet eivat heikenna ilmanlaa-
tua. Ajoittain ilmanlaatu voi heikentya alueen sorapintaisten teiden pélyamisen vuoksi. Lyhytaikai-
sesti ilmanlaatua voivat huonontaa myos ilman epapuhtauksien (pienhiukkaset, otsoni) kaukokul-
keumat, jolloin ilmanlaatu heikkenee laajoilla alueilla Suomessa.

Vallitseva tuulensuunta suunnittelualueella on lounaasta ja eteldsta. Keskimaarainen tuulennopeus
on alueella 100 metrin korkeudella noin 6,0 m/s, 200 metrin korkeudella noin 7,3 m/s ja 300 metrin
korkeudella noin 8,2 m/s. (Tuuliatlas, IImatieteen laitos)

Tuuliruusu Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 63.50449 p, 27.40579 i Paikka (WGSB4): 63.50449 p, 27.40579 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m

Vuosi 0 Vuosi 0

20% 15%
15%

/

TN 7N

2

Kuva 16. Tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta (lImatieteen laitos).

3.1.3.4 Kasvillisuus ja luontotyypit
Suunnittelualueelle on laadittu kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys Envineer Oy:n toimesta. Inven-
toinnin maastokaynnit tehtiin kesalla 2023 ja 2024. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys liitteend 6.

Suunnittelualue kuuluu eteldboreaaliseen Jarvi-Suomen (2b) metsakasvillisuusvydhykkeeseen, si-
joittuen lahelle keskiboreaalisen Pohjois-Karjala — Kainuun (3b) kasvillisuusvyohykkeen rajaa. Alu-
een metsat ovat havupuuvaltaisia ja puuston ikdrakenteen perusteella laajalti metsatalousvaikut-
teisia, yli satavuotiasta puustoa esiintyessa alueella vain pienialaisesti (Metsakeskuksen). Metsata-
loustoimenpiteiden vaikutus alueen metsissd on laaja-alaista, ja se on vaikuttanut erityisesti laho-
puuta vahentdvasti ja metsien rakennetta yksipuolistavasti. Korkeuserojen takia alueella on kuiten-
kin runsaasti pienialaisia soistumia, muutamia varsinaisia soita ja yksittaisia pienvesikohteita, joiden
luontotyypit ovat sdilyneet paikoin edustavina.
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Indeksin arvo

tunnistaa ja arvioida Zonation-ana- | e TR N g 8l e 03000 0:5000
lyysitydkalun avulla. Mallin mukaan ' ‘ | = G5000-0.7000
. . . 0,7000 - 0,8000
metsdluonnon monimuotoisuus on Q000 oD
70,9000 - 0,9500

alueen itdosassa korkeimmillaan ) 0,9500- 0,9500
# o N 10,9600 - 0,9700
(punaiset alueet) Kukkuramaen ja || \ | e, R
Kontiopuron tuntumassa. Vastaa- : o
vasti alueen lansiosassa metsaluon-
non monimuotoisuus vaikuttaa
alentuneelta ja luonto on laajalti ta-
vanomaista (keltaiset, vihreat ja si-
niset alueet). Alueen lahiymparis-
tossa monimuotoisiksi arvioituja

metsdalueita on Kivimaen koillis-

| @ Syke 2018
o | © MML Taustakartta 2024
- | Laatija: Al / Envineer Oy

puo|e||a seka Leipéméki-Paa“méki- Kuva 17. Zonation-indeksi kertoo metsdluonnon monimuotoisuuden
odotusarvosta.

Ollikkala-alueella (suunnittelualu-
een osien valissa).

Koko suunnittelualueen pinta-
alasta suurin osa on erilaisia kan-
gasmetsatyyppeja ja suojeluarvol-
taan tavanomaista boreaalista met-
saluontoa. Suunnittelualueen lansi-
osassa mantyvaltaisia metsakuvi-
oita on silmamaaraisesti enemman
kuin  kuusivaltaisessa itdosassa,
jossa myOs metsatyypit ovat keski-
maarin kosteampia ja rehevampia.
Yleisimmat luontotyypit alueella
ovat kuivahko puolukkatyypin (VT)
kangas, tuore mustikkatyypin (MT) | _

kangas sekd lehtomainen kien- | i) e _ L et
kaali-mustikkatyypin (OMT) kan- " '

gas.

O suunnittelualue

O Tuulivoimalat
Kartoitusjalki

Luontotyyppikuviot

[ Lehto

[] Lehtom. kangas

[ Tuore kangas

[T Kuivahko kangas

“N [ Kivikko

[ Turvekangas

| Puust. suo

[ Puro/ noro/ lahteikkd

T

ENVINEER

Kuva 18. Kartoitetut luontotyypit ja niiden karkea luokitus.

Arvokkaat luontokohteet

Alueen itdosassa virtaavan Kontiopuron varrella on Metsakeskuksen rajaama, metsalain 10:3 §:n
mukainen erityisen tarkea elinymparistd. Myos suunnittelualueen ulkopuolella, lansi- ja itdosan va-
liin jadava luonnontilainen, reheva lehto- ja korpialue on merkitty arvokkaaksi elinymparistoksi.

Inventoinneissa alueella ja sen laheisyydessa arvioitiin olevan kaikkiaan 32 luontoarvoiltaan merkit-
tavaa luontotyyppikuviota. Nadista 15 sijaitsee alueen itdosassa, 9 lansiosassa ja 8 alueen rajojen ul-
kopuolella, mutta niiden laheisyydessa. Luontotyyppikuvioista: 6 kpl on lakisdateisia (luokka 1), 3
kpl monimuotoisuudelle erityisen tarkeita (luokka 2), 7 kpl monimuotoisuutta turvaavia (luokka 3)
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ja 16 kpl paikallista monimuotoisuutta tukevia (luokka 4). Loput 155 luontotyyppikuviota arvioitiin

luontoarvoiltaan tavanomaisiksi.

Selite

IZ 1 suunnittelualue
QO tuulivoimalat
== sisdinen tiesto

- Luontoarvon merkitys
S I 1- lakisdateinen
[ 2 - erityisen tarkea
[ 3 - turvaava

- [ 4 - tukeva

© MML ortokuva 2025
© MML maastokartta 2025
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Kuva 19. Luontoarvoiltaan merkittavat luontotyyppikuviot suunnittelualueen itdosassa ja sen tuntumassa. Numerointi vastaa

seuraavan taulukon numerointia.

Selite

1 suunnittelualue

O tuulivoimalat

== sisdinen tiestd
Luontoarvon merkitys
Bl 1 - lakisdateinen
[ 2 - erityisen tarkea
[J 3 - turvaava

[ 4 - tukeva

© MML ortokuva 2025
© MML maastokartta 2025
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Kuva 20. Luontoarvoiltaan merkittavat luontotyyppikuviot suunnittelualueen lansiosassa ja sen tuntumassa. Numerointi vastaa
seuraavan taulukon numerointia.
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Taulukko 7. Merkittavia luontoarvoja sisaltavien luontotyyppikuvioiden kuvaus: luontotyyppi (uhanalaisuusluokka 2018),
kartoituksessa tehdyt huomiot ja kuvion pinta-ala. Punainen=lailla turvattu, oranssi=erityisen tarkea, keltainen=turvaava ja
harmaa=tukeva.

Tunnus

25
26
27

28
29

30

31
o2

Luontotyyppi
Kuivahko kangas (VU)

Tuore kangas (NT)

Tuore lehto (VU)
Ruohokorpi (VU)
Ruohokorpi (VU)

Tuore lehto (VU)

Tuore kangas (NT)
Lehtomainen kangas (NT)
Varpukorpi (EN)
Lehtomainen kangas (NT)
Lehtomainen kangas (NT)
Tuore kangas (NT)
Lehtomainen kangas (NT)

Lehtomainen kangas (NT)
Noro (DD)

Lehtomainen kangas (NT)
Tuore kangas (NT)

Isovarpurame (NT)

Lahde (VU), metsdkortekorpi

(EN)

Tuore kangas (NT)
Tuore kangas (NT)
Tuore kangas (NT)

Metsakortekorpi (EN)
Lehtomainen kangas (NT)

Saniaiskorpi (VU)

Tuore kangas (NT)
Lehtomainen kangas (NT)

Lehtomainen kangas (NT)
Tuore kangas (NT)
Saraneva (VU)

Tuore kangas (NT)
Noro (DD)

Huomiot
Luonnontilaisen kaltainen metsakuvio, vahan lahopuuta.
Yksityinen suojelualue.
Liito-oravahavaintoja 2021. Jareita puita. Yksityinen suoje-
lualue.
Qjitettu ja reheva, sekalaista lehtipuuta.
Mataraa, mesiangervoa, saniaisia.
Kuusivaltainen, reheva puronvarsikorpi.
Lieva pohjavesivaikutus.
Luonnontilaltaan alentunut Idhde, heinittynyt ja moni-
muotoinen lehtokuvio.
Muutamia jareita puita, vahan lahopuuta.
Paikoin turvekankaan piirteita.
Kuusivaltainen, varjoisa puolukkakorpikuvio.
Yksittaisia lahopuita.
Tuoreen ja lehtomaisen kankaan mosaiikkia.
Paikoin reheva varttunut tuore kangas.
Liito-oravan lisddntymis- ja levahdysalue, jareda sekapuus-
toa ja lahopuuta.
Jareda sekapuustoa ja vahan lahopuuta.
Jareita kuusia ja paljon lahopuuta.
Vanhoja kuusia ja lehtipuita. Valkolehdokkia.
Osittain edustava kuusivaltainen kangasmetsa.
Reunaojitettu, keskelta hieno ramekuvio.

Luonnontilainen Iahde pienella korpikuviolla.

Jareda puustoa, joka suojaa lahteen pienilmastoa.

Jareda kuusta puronvarressa.

Runsaasti tuulikaatoja, luonnontilaisen kaltainen pu-
rouoma. Kasvillisuudessa reunavaikutusta.

Varttunutta kuusikkoa, paikoin lahopuuta.

Pienia ruohokorpi- ja luhtakuvioita, jareaa puustoa, seka
luonnontilainen purouoma.

Padasiassa kotkansiiped, tulviva puron reunavydhyke. Se-
kapuusto.

Paikoin jareda puustoa, myos haapaa.

Pienialaisia soistumia, jareda puustoa ja paikoin laho-
puuta.

Paikoin lahopuuta ja tuoretta kangasta.

Laikuittain turvekangasta, vdahan lahopuuta.
Luonnontilaisen kaltainen, pienialainen avosuo. Reunoilla
korpinauha ja lahopuuta.

Muutamia hyvin vanhoja kuusia.

Vanhaa puustoa ja suojaisa pienilmasto. Vesilakikohde.

Ala, ha

4,7

4,8

1,4
1,6

2,5

0,3

0,8
1,4
4,9
1,8
1,2
1,2

5,7

7,2
1,8
6,4
1,2
0,3

0,3

0,3
0,2

0,8
0,5
3,3

0,9
3,5
3,2

2,1
0,6

0,1

0,3
0,9
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Huomionarvoiset kasvilajit

Suunnittelualueella tai alueiden valissa ei ole vuosien 2002 ja 2022 valilla havaittu Suomen Lajitie-
tokeskuksen aineistojen perusteella varsinaisesti uhanalaisia, silmallapidettavia tai puutteellisesti
tunnettuja kasvilajeja.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 42 §:n nojalla koko maassa rauhoitetuista putkilokasvilajeista
suunnittelualueella tavattiin valkolehdokkia (Platanthera bifolia), josta tehtiin yhteensa 301 havain-
toaVirhe. Viitteen lahdetta ei [6ytynyt.. Havaintoja saatiin seka alueen lansi- ettd itdosasta. Havain-
noista 71 sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle suunnitellusta tuulivoimalan asennuspaikasta. Naista
kolmen lansiosan eteldrajalle sijoittuvan voimalan tuntumassa havaittiin yhteensa 34 yksil6a, Kivi-
maen ja Mantymden kupeessa sijaitsevien kahden voimalapaikan tienoolla 4 yksil6a ja alueen ita-
osassa, kolmen voimalapaikan tuntumassa yhteensa 33 yksil6a. Valkolehdokki ei ole vaatelias kas-
vupaikkansa suhteen ja on maassamme viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin mukaan (Hyvarinen
ym. 2019) elinvoimainen, mutta sen havittaminen vaatii poikkeusluvan.

Uhanalaiseksi luokitelluista kasvilajeista alueella havaittiin pussikimmekka (Dactylorhiza viridis) ja
ahokissankapala (Antennaria dioica), jotka molemmat arvioitiin silmallapidettaviksi (NT) viimeisim-
massa uhanalaisuuden arvioinnissa vuonna 2019. Pussikimmekkaa havaittiin kuusi kukkivaa yksil6a
Varpamaden itdpuolella ja ahokissankdpdlaa kymmenessa erillisessa kasvustossa suunnittelualueen
paahteisilla tienvarsilla.

Alueella ei havaittu muita huomionarvoisia kasvilajeja.

[ suunnittelualue
O Tuulivoimalat

| =~ Valkolehdokki
© Ahokissankdpala
* Pussikémmkkéi

ENVINEER
© MML Maastokartta 2025
© MML Ortokuva 2025

| Laatija: JLo / Envineer Oy
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Selite

1 suunnittelualue
Q tuulivoimalat
5 km vyohyke

[ Natura-alueet (SAC)
[ FINIBA-lintualueet
0 MAALI-lintualueet
[ Yksityiset LS-alueet
1. Olavinsarkka
2. Rasinkallio
3. Lehtomdensuo
4. Nasu
5. Hukkasuo
6. Niemisenpuron metsa

© SYKE suojelualueet 2024
© MML maastokartta 2025
envineer  Laatija: AJ / Envineer Oy

Kuva 22. Luonnonsuojelualueet suunnittelualueen laheisyydessa. Vyohykkeen sisalla olevat yksityismailla sijaitsevat

luonnonsuojelualueet on esitetty kartassa numeroin 1-6.
Alle 5 km etadisyydella sijaitsee yksi Natura 2000 -alue (SAC), muiden lahimpien Natura-alueiden si-
joittuessa n. 15 km etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Hukkasuon erityisten suojelutoimien
(SAC) Natura2000 -alue (FI0600082) sijaitsee noin 3,8 km etadisyydelld [ahimmasta tuulivoimalapai-
kasta suunnittelualueen eteldpuolella. Hukkasuo reunametsineen on luonnontilaisten soiden ja
muutamien arvokkaiden vanhojen metsien muodostama kokonaisuus. Alueen edustavuutta lisaa se,
ettd kankaiden ja soiden valiset reunavydhykkeet ovat sdilyneet valtaosin ojittamattomina. Suoje-
luarvoa kohottavat edelleen rehevien soiden huomattava maara seka kahden valtakunnallisesti
uhanalaisen elidlajin esiintyminen alueella. Hukkasuon suojeluperusteena ovat alueen luontotyypit;
humuspitoiset jarvet ja lammet, aapasuot, boreaaliset luonnonmetsat seka puustoiset suot, joiden
suojelutavoitteena on vahintaankin alueen merkityksen sailyminen osana verkostoa.

Alle 5 km etdisyydella sijaitsee kuusi yksityismailla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta. Ndista Olavin-
sarkan yksityinen suojelualue (YSA249926) sijaitsee lahimpana aluetta, noin 0,9 km etdisyydella 13-
himmasta suunnitellusta voimalapaikasta koilliseen. Yksityisia luonnonsuojelualueita on 20 km sa-
teelld kaikkiaan 103 kpl. Lahimmat valtion luonnonsuojelualueet sijoittuvat yli 30 km etaisyydelle
suunnittelualueesta, mutta valtion omistamia muita suojelualueita on 20 km sateelld 15 kpl.

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI); Kirmanjarvi, sijaitsee noin 3,8 km etdisyydella 1a-
himmistad suunnitelluista voimalapaikoista. Kirmanjarven alue on hyvin tarked etenkin syksyinen

/
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muuttolintujen levdhdysalue. Ldheiset maatilat peltoineen tarjoavat muuttomatkalla oleville lo-
keille hyvdan mahdollisuuden hankkia ruokaa. Alueen kriteerilajeina todetaan laulujoutsen, uivelo,
isokoskelo ja kalalokki.

Kansallisesti tarkeista lintualueista (FINIBA) tarkedksi arvioitu lintujen pesima- ja keradntymisalue
Ylimmainen-Keskimmainen sijaitsee [ahimmillaan noin 3,7 km suunnitelluista voimaloista lounaa-
seen. Alueeseen kuuluu myds Nerkoonniemeen sijoittuva Sulkava -jarvi noin 8 km etaisyydelle |-
himmista voimalapaikoista. Alueen kriteerilaji on pikkulokki.

Lisaksi lisalmen-Kiuruveden lintuvedet (FINIBA-alue) sijoittuu 6 km etdisyydelle, jonka kriteerilajeina
mainitaan Kaulushaikara, joutsen, ruskosuohaukka, pikkulokki ja naurulokki. Maaningan lintuvedet
(IBA-alue) on noin 30—40 km etaisyydella alueen eteldpuolella.

3.1.3.6 Linnusto
Suunnittelualueelle on laadittu linnustoselvityksia Envineer Oy:n toimesta. Selvitykset kartoitusme-
netelmineen on esitetty kaavaselostuksen liitteend 4.

3.1.3.6.1 Pesimalinnusto

Alue sijaitsee Pohjois-Savon metsaisella vyohykkeelld, linnustollisesti monen lajin osalta vaihettu-
misvyohykkeelld, erityisesti Pohjois-Suomen lajiston kanssa. Selvitysten perusteella alueen pesima-
linnusto on alueellisesti tyypillistd talousmetsien lajistoa. Runsaimpana alueella esiintyy peippo
(Fringilla coelebs), pajulintu (Phylloscopus trochilus) ja metsdkirvinen (Anthus trivialis), ja yleisid ovat
myo6s mm. punakylkirastas (Turdus iliacus), peukaloinen (Troglodytes troglodytes), tiltaltti (Phyllos-
copus collybita) ja hippidinen (Regulus regulus).

Vanhemmissa metsissa viihtyvista lajeista alueella esiintyy toyhtotiainen (Lophophanes cristatus),
homotiainen (Poecile montanus), kuusitiainen (Periparus ater), puukiipija (Certhia familiaris) seka
idanuunilintu (Phylloscopus trochiloides), joka on alueella verrattain runsas. Ndistd homo- ja toyh-
totiainen ovat uhanalaisia, ja molemmat ovat alueella suhteellisen yleisid. Lisdksi suunnittelualueen
osa-alueiden viliseltd suunnitellulta voimajohtolinjaukselta havaittiin vuonna 2024 erittdin uhan-
alainen lapinuunilintu (Phylloscopus borealis).

Runsaiden metsahoitotoimien takia alueella esiintyy jonkin verran puoliavointen elinymparistdjen
lajeja, kuten pensastaskuja (Saxicola rubetra), punavarpusia (Carpodacus erythrinus) ja pajusirkkuja
(Emberiza schoeniclus).

Alueella ja sen lahistolld tavataan myds joitakin kahlaajia, kuten taivaanvuohia (Gallinago gallinago)
ja metsavikloja (Tringa ochropus). Suunnittelualueelta l0ytyi yksi linnustollisesti arvokkaampi
elinymparisto, alueen itdosassa sijaitsee Kontiopuro, joka on padosin luonnontilainen. Kohteelta ha-
vaittiin useita uhanalaisia ja lintudirektiivin liitteen I lajeja.
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Alueen ulkopuolella, noin 0,5 km paassa la-
himmiltd voimalapaikoilta, sijaitsee metson
(Tetrao urogallus) mahdollinen soidinalue.
Metsojen soidinta ei onnistuttu havainnoi-
maan, mutta alueelta tehtiin suoria ja epa-
suoria havaintoja metsoista ja elinymparisto
on lajille soveltuvaa. Suunnittelualueelta ja
sen ulkopuolelta tehtiin havaintoja myos
teeristd (Tetrao tetrix) ja pyista (Tetrastes
bonasia). Paivapetolinnuista alueella ja sen
[ahiymparistossa  havaittiin  paikallisena

© MML Maastokartta 2024

saaksi (Pandion haliaetus), kanahaukka (Ac- S e N P e Tenienror

clpiter ge.ntllls), va erSha_Ukka (ACCIp_Iter nr- Kuva 23. Laskennoissa havaitut lintujen ja luonnon kannalta

SUS), tuulihaukka (FG/CO tmnunculus) Ja nuo- arvokkaat alueet (vihred), joissa havaittiin my6s uhanalaisia lajeja
lihaukka (Falco subbuteo). Lajien pesintd alu-  ja direktiivilajeja.

eella on epatodennakdista lukuun ottamatta

varpushaukkaa, jonka pesaa ei kuitenkaan I6ydetty. Alue voi sijaita myds nuolihaukan reviirilla. P6l-
|6ista havaittiin soiva viirupollo (Strix uralensis) yli kilometrin suunnittelualueen ulkopuolella. Tar-
kemmat tiedot pesimalinnustosta on esitetty liitteesséd 4 ja sensitiiviset lajihavainnot vain viran-
omaiskayttoon tarkoitetussa raportissa (liite 5).

Alueelta ei ole viimeisen parinkymmenen vuoden ajalta Laji.fi-aineistossa havaintoja uhanalaisista
tai silmallapidettavista lintulajeista. Lahin uhanalaisluokiteltu lajihavainto koskee helmipdlléa (2019
NT), jonka pesinndstd on tuore (2022) havainto alueen itdosan koillispuolelta, noin 350 m etdisyy-
delld suunnittelualueen rajalta.

Aluetta ymparoivat alueet sen sijaan ovat linnustollisesti monipuolisempia. Niiden tyypillista lajistoa
kulttuurivaikutteisilla alueilla ovat mm. harakka ja kuovi seka varpuslinnusta esimerkiksi kiuru, vi-
herpeippo ja varpunen. Alueen lansipuolella sijaitseva reheva Kirmanjarvi on arvioitu maakunnalli-
sesti tarkeaksi lintualueeksi (MAALI), jonka ldhist6lla esiintyy runsaasti esimerkiksi kala- ja naurulok-
keja, seka laulujoutsenia (Koponen ym. 2018).

Taulukko 8. Linnustoselvityksissa havaitut lajit seka niiden uhanalaisuus ja suojelustatus. LC = elinvoimainen, NT =
silmallapidettava, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, I-liite = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji.

Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus | Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus
Kanahaukka Accipiter gentilis NT Pensaskerttu Sylvia communis NT
Varpushaukka | Accipiter nisus LC Lehtokerttu Sylvia borin LC
Hiirihaukka Buteo buteo VU Mustapaakerttu | Sylvia atricapilla LC
Saaksi Pandion haliaetus LC, I-liite Idanuunilintu Phy lloscopus trochi- LC
loides
Tuulihaukka Falco tinnunculus LC Lapinuunilintu | Phylloscopus borealis EN
Nuolihaukka Falco subbuteo LC Sirittaja Phylloscopus sibilatrix LC
Pyy Tetrastes bonasia VU, I-liite | Tiltaltti Phylloscopus collybita LC
Teeri Tetrao tetrix LC, I-liite Pajulintu Phylloscopus trochilus LC
Metso Tetrao urogallus LC, I-liite Hippidinen Regulus regulus LC
Kurki Grus grus LC, I-liite Harmaasieppo | Muscicapa striata LC

Metsaviklo Tringa ochropus LC Kirjosieppo Ficedula hypoleuca LC



Valkoviklo
Liro
Lehtokurppa
Taivaanvuohi
Sepelkyyhky
Viirupollo

Kaki

Palokarki
Kapytikka
Metsakirvinen
Peukaloinen
Rautiainen
Punarinta
Pensastasku
Mustarastas
Rékéattirastas
Laulurastas
Punakylkirastas
Kulorastas

Ruokokerttunen

Hernekerttu

3.1.3.6.2

Tringa nebularia
Tringa glareola
Scolopax rusticola
Gallinago gallinago
Columba palumbus
Strix uralensis
Cuculus canorus
Dryocopus martius
Dendrocopos major
Anthus trivialis
Troglodytes troglodytes
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Saxicola rubetra
Turdus merula
Turdus pilaris
Turdus philomelos
Turdus iliacus
Turdus viscivorus

Acrocephalus schoe-
nobaenus

Sylvia curruca

Muuttolinnut

NT
NT, I-liite
LC
NT
LC
LC, I-liite
LC
LC, I-liite
LC
LC
LC
LC
LC
VU
LC
LC
LC
LC
LC

NT
LC

Sinitiainen
Talitiainen
Kuusitiainen
Toyhtotiainen
Homobtiainen
Puukiipija
Narhi

Harakka
Naakka

Varis

Korppi

Peippo
Jarripeippo
Viherpeippo
Vihervarpunen
Pikkukapylintu
Isokdpylintu
Punavarpunen
Punatulkku

Keltasirkku

Pajusirkku

Cyanistes caeruleus
Parus major

Periparus ater
Lophophanes cristatus
Poecile montanus
Certhia familiaris
Garrulus glandarius
Pica pica

Corvus monedula
Corvus corone

Corvus corax

Fringilla coelebs
Fringilla montifringilla
Carduelis chloris
Carduelis spinus

Loxia curvirostra

Loxia pytyopsittacus
Carpodacus erythrinus
Pyrrhula pyrrhula

Emberiza citrinella

Emberiza schoeniclus

LC
LC
LC
vu
EN
LC
NT
NT
LC
LC
LC
LC
NT
EN
LC
LC
LC
NT
LC

LC
VU
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Suunnittelualue ei sijoitu merkittdavalle muuttolintujen kevat- tai syysmuuton paareitille. Muuton-
seurannassa havaintoja kertyikin hyvin vahan. Suurin osa havainnoista koski varpuslintuja, mutta
myo6s muutamia laulujoutsenia (Cygnus cygnus), metsahanhia (Anser fabalis) ja kurkia (Grus grus)
muutti alueen yli. Petolinnuista havaittiin vain yksi hiirihaukka (Buteo buteo). Lisdksi muuttavina ha-
vaittiin kymmenia kahlaajia, kuten toyhtohyyppia (Vanellus vanellus) ja kuoveja (Numenius arquata)
seka sepelkyyhkyja (Columba palumbus). Kevaalla muutto oli keskimaarin vilkkaampaa kuin syksylla.
Levahtavia muuttolintuja seurattiin myos kierrellen alueella ja sen ymparistossa. Itaiselld alueella
havaittiin kevaalla 1dhinna rastasparvia (enimmilldan n. 200 yksilod) sekd syksylld Apulan pelloilla
laulujoutsenparvi (38) ja valkoposkihanhiparvi (48). Lantisen alueen lahellad lounaaseen (Heindjoella)
havaittiin kevaalla kurkiparvi (18) ja rastasparvia (enimmillaan n. 150).

Taulukko 9. Muutonseurannassa havaitut muuttavat lintulajit, niiden uhanalaisuus ja suojelustatus sekd kokonaisyksilomaarat. LC
= elinvoimainen, NT = silmallapidettava, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, I-lite = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji, RT
= alueellisesti uhanalainen, Kl = kiireellisesti suojeltava laji.

Laii Tieteellinen | Suojelusta-
J nimi tus

Laulujout- Cygnus cyg- LC, I-liite

sen nus

Metsdhanhi | Anser fabalis VU

Hiirihaukka | Buteo buteo VU

Kurki Grus grus LC, I-liite

Suojelustatus | Yksilomaarat

Yksilo- . Tieteellinen
rese s Laji .
maarat nimi
15 R?YStas— D.ellchon ur- EN, KI
paasky bicum
28 | Niittykirvinen |\1thus pra- LC
tensis
Keltavasta- Motacilla
1 LC, RT
rakki flava <
22 |vastarskki | Motacilla NT

alba
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. . LC, I-liite 3 Tilhi LC 32

rinta caria garrulus

Toyhtc?_— Vanellus va- LC 42 Rautiainen Prune'IIa mo- LC 4

hyyppa nellus dularis

. N j - I _—

Kuovi umenius ar NT 19 Rakattirastas | Turdus pilaris LC 51
quata

Metsaviklo Tringa ochro- LC 3 Punakylkiras- Turdus iliacus LC 7
pus tas

Valkoviklo ijga nebu- NT 11 Pyrstétiainen Aegithalos LC 2
laria caudatus

Liro Tringa gla- NT, I-liite 8 Peippo Fringilla coe- LC 100
reola lebs

Taivaan- Gallinago gal- . Fringilla

vuohi linago NT 3 Jarripeippo montifringilla NT 80

Sepel- Columba pa- LC a1 Vihervarpu- Ca.rduells LC 55

kyyhky lumbus nen spinus

Kiki Cuculus cano- LC 1 Punavarpu- Carpoqacus NT 1
rus nen erythrinus

T‘ff"a' Apus apus EN 10 Pohjansirkku E.mber/za rus- NT, RT 1

padsky tica

Kiuru A/aug’a ar NT 2 Pajusirkku Ember/?a VU 7
vensis schoeniclus

H ?? ra- hf/rundo rus- VU 15

padsky tica

Alue lahiymparistdineen on varsin alavaa ja maisemakuvaltaan rikkonaista metsakuvioiden mosaiik-
kia. Alueella ei ole huomattavia maastonmuotoja, kuten laajoja vesistoja tai peltoaukeita, jotka voi-
sivat ohjata ja keskittda muuttoa tietyille reiteille, ns. johtolinjoille. Lintujen muutto alueen lapi ta-
pahtuu siksi levedna ja hajanaisena rintamana ilman selvia keskittymia. Lahin muuttolinja noudat-
telee 5-tien ja Nerkoojarven linjaa noin 5 km p&déassa suunnittelualueesta lanteen. Lintujen padamuut-
toreiteista arktisten vesilintujen, kuten hanhien ja kuikkalintujen, seka kurkien syysmuuttoreitit kul-
kevat lahimpana, mutta hyvin kaukana (n. 80-120 km) suunnittelualueesta.

3.1.3.7 Muu eldimistd
Nisakkdat ja muu riistalajisto

Tavanomaista nisdkaslajistoa kartoitettiin suunnittelualueella lumijilkilaskennan avulla maalis-
kuussa 2023, Envineer Oy:n toimesta. Kartoitusmenetelmat ja tulokset on esitetty kokonaisuudes-
saan luontoselvitysraportissa (liite 6).

Lumijalkilaskentojen perusteella alueella esiintyy runsaasti pienriistaa (metsajanis (Lepus timidus),
orava (Sciurus vulgaris), pienpetoja, hirvia (Alces alces) ja kanalintuja. Myos muita pienelaimia (hii-
ret, myyrat, padstaiset) havaittiin jokseenkin runsaasti. Tavanomaisista riistalajeista maastoselvityk-
sissd ei havaittu esimerkiksi metsakaurista (Capreolus capreolus) tai kettua (Vulpes vulpes), joiden
esiintyminen alueella on kuitenkin erittdin todennakoista. Havaintojen perusteella eldinkannat ovat
alueen itdosassa vahvempia kuin lansiosassa, kun lansiosan reitilla tehtiin vain 35 % ja itdosan reitilla
65 % havainnoista. Alueen nisdkaslajisto on lajistoltaan ja rakenteeltaan talousmetsavaltaisille alu-
eille tavanomaista.
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Taulukko 10. Lumijalkilaskennassa havaitut lajiryhmat, havaintomaarat ja osuus kaikista havainnoista. Prosenttien yhteenlaskettu
maara on laskettu pyoristamattomista arvoista. Salassa pidettavat lajit on kasitelty erillisissa raporteissa.

Lajiryhma Havainnot Osuus, %
Metsdjanis (myos rusakko mahdollinen) 203 58
Orava 38 11
Muut piennisdakkaat (hiiret, myyrat, paastaiset) 28 8
Pienpedot (kdrpp4d, lumikko, naata) 24 7
Hirvi 21 6
Kanalinnut (my&s nakéhavainnot) 20 6
Salassa pidettavat lajit (esim. direktiivilajit) 9 3
Korppi 4 1
Saukko 2 1
Yhteensa 349 100 %

3.1.3.7.1 EU:n luontodirektiivin lajit
EU:n luontodirektiivin liitteissa luetellaan yhteison tarkeina pitamat eldin- ja kasvilajit, joiden suoje-
lemiseksi jdsenvaltioiden on tehtava erilaisia toimenpiteita.

Luontodirektiivin lajit on rauhoitettu koko maassa luonnonsuojeluasetuksen (LSA 521/2021) nojalla.
EU:n luontodirektiivin liitteessa Il mainitut lajit ovat jasenvaltioissa ensisijaisesti suojeltavia, ja niille
tulee perustaa erillisia suojelualueita (Natura 2000) suojelun edistamiseksi. Liitteen IV lajit edellyt-
tavat tiukkaa suojelua, jota Suomessa toteutetaan luonnonsuojelulain kautta. Kaytanndssa lajin
tiukka suojelu tarkoittaa, etta lajin lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentami-
nen, yksildiden tahallinen tappaminen, pyydystaminen, kerdaminen, hdiritseminen (erityisesti li-
sddntymisaikana) seka kaupallinen kaytto on kielletty.

Liito-orava

EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainittuna lajina liito-oravaa koskevat lajisuojelun erityissaan-
nokset, joiden nojalla laji on rauhoitettu ja erityisesti suojeltu myos Suomessa. Viimeisimmassa kan-
sallisessa uhanalaisluokituksessa (Hyvarinen ym. 2019) liito-orava arvioitiin vaarantuneeksi (VU) la-
jiksi. Liito-oravakartoitusten menetelmat ja tulokset on kuvattu tarkemmin erillisessa luontoselvi-
tysraportissa (liite 6).

Suomen Lajitietokeskuksen tiedoista liito-oravahavaintoja I6ytyi suunnittelualueen pohjoispuolella
sijaitsevalta Olavinsadrkan (YSA249926) suojelualueelta (2 havaintoa) ja noin 1 km paéassa luoteessa
sijaitsevalta Rasinkallion (YSA203941) suojelualueelta (31 havaintoa). Tuoreimmat havainnot on
tehty vuonna 2021 ja esiintymat lienevat elinvoimaisia.

Liito-oravan elinymparistoiksi mahdollisesti soveltuvia vanhan metsan kuvioita paikannettiin ennak-
koon tyopoytatarkasteluna, joiden maastoselvityksissa l0ydettiin aiemmin tuntematon esiintyma
Hankamaen (2 havaintoa) eteldpuolella, suunnittelualueen ulkopuolella osa-alueiden valissa (kar-
tassa nro 3). Kuviolla on vanhaa kuusta ja haapaa kasvava reheva sekamets3, joka rajautuu itdosas-
taan lehtomaiseen puronvarsiymparistoon. Alueella havaittiin kaksi papanapuuta, kuusi kolopuuta
ja yksi risupesa. Suunnitelluilla voimalapaikoilla ei ole lajille soveltuvaa elinymparistda, ja lajin suo-
simia jdreita sekametsia on alueella muutenkin vain niukasti. Suunnittelualueella ei havaittu liito-
oravan elinpiiria, eika luontoarvojen puolesta lajille soveltuvia alueita.
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Kuva 24. Tausta-aineiston perusteella rajatut liito-oravan elinymparistot seka niiden maastossa arvioitu soveltuvuus lajille. ©
Envineer Oy

Lepakot

Kaikki lepakkolajit ovat Suomessa rauhoitettuja ja kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajei-
hin. Vakituisten lepakkolajien kannat ovat Suomessa elinvoimaisia (LC). Lepakoiden esiintymista kar-
toitettiin suunnittelualueella aktiivikartoituksena kolmena yona heina- ja syyskuussa 2023 Envineer
Oy:n toimesta. Kartoitusten tulokset ja menetelmat on kuvattu tarkemmin erillisessa luontoselvi-

tysraportissa (liite 6).

Selvityksessa havaittiin pohjanlepakko 18 kertaa ja viiksisiippa/isoviiksisiippa 3 kertaa. Lepakoiden
lisdantymis- tai levahdyspaikkoja, tai muita merkittavia lepakoiden esiintymia, ei havaittu alueella.
Maastoselvityksen perusteella lepakot ovat alueella enimmakseen vahalukuisia, ja esiintyvat koko
alueella jokseenkin tasaisesti. My0s lajisto on alueelle tyypillista ja vastaa tausta-aineistojen havain-

toja.

— | Mo o 7_[ ‘_g AT ol T oA
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muiksi lepakoiden kaytta-

miksi alueiksi, jotka turvaavat

niiden esiintymista alueella Kuva 25. Lepakkoselvityksesséa kuljetut reitit, yksittdishavainnot ja lepakoiden

(Iuokka |||) tarkkailualueiden sijainti. Autolla kuljetuilta osuuksilta ei tallennettu reittijalkea
’ (havainnot on merkitty).

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon. Viitasammakko suosii rehevia ymparistéja esimerkiksi soilla,
rantaniityilld ja rannoilla, kosteikoilla seka luhdissa. Viitasammakon mahdolliset lisdantymisalueet
kartoitettiin maastossa 11.-12.5.2023 kello 22-02, Envineer Oy:n toimesta. Kartoituksen tulokset ja
menetelmat on kuvattu tarkemmin erillisessa luontoselvitysraportissa (liite 6).

Suunnittelualueen ulkopuolella Pieni Hirvijarven rehevassa pohjoispadssa havaittiin 26 soitimella
olevaa viitasammakkokoirasta. Alue maariteltiin lajin lisdantymis- ja levahdysalueeksi. Muista tutki-
tuista vesistoista lajia ei havaittu, eivdatkd ne sovellu olosuhteiltaan yhta hyvin viitasammakoiden
elinymparistoksi.

Saukko

Saukko kuuluu Euroopan unionin tarkeana pitamiin lajeihin (liitteet Il ja 1V), mutta sita ei ole enaa
luokiteltu uhanalaiseksi tai silmallapidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa. Saukko
elaa kaikenlaisissa vesistoissa ja yhteen elinpiiriin sisaltyy yleensa runsaasti erilaisia vesistoja; jokia,
jarvid, lampia ja pienvesia.

Lumijalkilaskennassa havaittiin alueen lansirajan tuntumassa kahdet saukon jaljet. Alueen itdosassa
jalkia ei havaittu. Suunnittelualueella ei ole lajin pysyvaksi elinpiiriksi soveltuvia elinymparistdja.
Alue on paaasiassa kumpuilevaa vedenjakaja-aluetta, minka takia alueen purot ja ojat ovat enim-
makseen pienia ja matalia, saavat useimmiten vetensa soistumista tai lahteistd, eika niissa toden-
nakoisesti ela merkittavia kalakantoja saukon ravinnoksi. Suunnittelualueella ei maastohavaintojen
perusteella ole myoskaan sellaisia lapi talven sulana pysyvia virtavesia, joita saukko voisi kayttaa
talviaikaisena saalistusalueenaan tai kesaaikaisena lisdantymisreviirind. Saukoilla on todennakoi-
sesti elinpiireja aluetta ympardivissa vesistoissa (alueen jarvissa ja koillispuolella virtaavassa Varpas-
joessa), ja siksi laji vierailee satunnaisesti myo6s suunnittelualueella siirtyessaan vesistosta toiselle.
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Suurpedot

Suomen suurpetolajeihin kuuluvat ahma (Gulo gulo), ilves (Lynx lynx), karhu (Ursus arctos) ja susi
(Canis lupus), joista kaikki mainitaan EU:n luontodirektiivin liitteissd, mutta osaan liittyy varaumia.
Suurpetojen havaintoaineistona on kdytetty Luonnonvarakeskuksen vahvistettuja suurpetohavain-
toja (2017-2023) seka susien reviiriaineistoja (2017-2023), joiden tietoja on tdydennetty maastossa
tehdyilla lumijalkilaskennoilla (Envineer Oy). Suurpetoselvitys (vain viranomaiskdyttéén) on koko-
naisuudessaan selostuksen liitteend 7.

Tausta-aineistojen perusteella kaikkia suurpetolajeja havaitaan saannoéllisesti Tielammen seudulla
ja havaintojen maara suunnittelualueen ymparistossa vastaa ldhialueiden havaintomaaria. Lajien
esiintymista tukevat myds lumijalkilaskennassa tehdyt havainnot ahman, ilveksen ja suden jaljista.
Lisaksi saatiin viitteita karhun esiintymisesta alueella, vaikka varmoja havaintoja ei tehtykaan. Alu-
een runsain suurpetolaji on aineistojen perusteella ilves. Suurpetojen saalislajeista runsaimmin ha-
vaittiin metsajanista (Lepus timidus). Suuremmista saaliseldimistd havaittiin ainoastaan hirvia (Alces
alces), joiden maara alueella vaikuttaa runsaalta.

Alueen luontoselvityksissa ei saatu viitteita suurpetojen lisaantymis- tai levdahdyspaikoista. Myos
muiden tausta-aineistojen pohjalta muodostettu yhteiskuva tukee tata satunnaisempaa saalistus-
ja reviirikayttaytymista. Tielammen alueella kuitenkin on erityisesti ilveksen elinpiiriksi soveltuvia
elinymparistoja. Susireviireista lahimmat ovat Sonkajarven reviiri (lauma), noin 4 km suunnittelualu-
eesta pohjoiseen, ja Uuran reviiri (pari), noin 6,5 km Tielammesta itdan (Luke 2024). Maantieteelli-
set esteet lannessa ja pohjoisessa (valtatie 5, rautatie, lisalmen kaupunki ja isot vesistot) vahentavat
Tielammen alueen merkitysta ekologisena kaytdavana. Suunnittelualueen lansiosa vaikuttaa tasta
syysta ekologisilta yhteyksiltaan itdosaa eristyneemmalta.

Metsadpeura

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on Suomessa silmallapidettava (NT) peuran alalaji, joka
mainitaan EU:n luontodirektiivin liitteessa Il.

Lahimmat vahvistetut metsdapeurahavainnot sijoittuvat noin 40 km suunnittelualueesta pohjoiseen.
Lajin esiintymisesta alueella ei loytynyt ndyttoa ja myos sille sopivia niukkatuottoisia jakadlakankaita
esiintyy alueella niukasti. Itse suunnittelualue ei siis ole metsapeura-aluetta, vaikka metsdpeurat
voivat teoriassa kayttaa aluetta vaellusreittindan. Metsdpeurakantojen elpyessa lajin esiintymisalue
saattaa laajentua myos Tielammen seudulle.

3.1.4 Maisema- ja kulttuuriymparisto

3.1.4.1 Maisema ja seutukuva

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa suunnittelualue sijaitsee Itdisessa Jarvi-Suomessa ja
maisemaseutujaon mukaan alue kuuluu Pohjois-Savon jarviseutuun. Tarkemmassa maisemaseutu-
tyypittelyssd alue kuuluu lisalmen reitin viljelysmaiseman seka Karjalanselan ja Maanselan vedenja-
kajaseudun rajalle. Maa- ja kallioperalle tyypilliset ruhjelaaksot seka harju- ja reunamuodostumat
antavat alueelle sen omaleimaisen ilmeen. Ruhjelaaksot ovat synnyttidneet matalia sokkeloisia jarvia
ja vesireitteja. Itdisen Jarvi-Suomen asutus on sijoittunut vesireittien varsille. Viljelymaisemat ovat
hallitsevia alueen keskiosilta pohjoisosaan lisalmen vesireitin ja sen latvareittien (Siilinjarvi -Maa-
ninka -Lapinlahti — lisalmi akselilla) savikoilla. Vesireitit ovat olleet tarkeita alueella jo pitkdan ja se
nakyy kulttuuriymparistén arvokohteissa edelleen.

Suunnittelualueen maasto on alueen maisematyypille ominaisesti varsin kumpuilevaa ja makista.
Alueen etela- ja pohjoisosassa maanpinnanmuodot ovat loivapiirteisempia maaston ollessa avointa
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metsdamaata tai metsaistad suota. Alue koostuu paaosin metsatalouskaytossa olevista kumpuilevista
kangasmetsistd, hakkuuaukeista, metsaojitusalueista ja sinne sijoittuu muutamia metsaautoteita.
Erityisesti suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoitusalue on padosin puustoista. Alueen ymparistdssa
on kylamaista asutusta, peltoja ja jarvid. Asutus painottuu vesialueiden laheisyyteen alueen pohjois-
ja lansipuolelle teiden ja viljelysmaiden ymparistoon.

Maisemarakenne
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Kuva 26. Suunnittelualueen ympdriston maisemarakenne.

3.1.4.2 Kulttuuriymparistén arvokohteet

Kulttuuriymparistd on kulttuuriperint6a, joka on syntynyt ihmistoiminnan ja luonnon vuorovaiku-
tuksesta historian eri aikoina. Se kattaa rakennetun kulttuuriympariston, arkeologisen kulttuuripe-
rinnon seka kulttuurimaisemat ja perinnebiotoopit.

Suunnittelualueelle ei sijoitu arvokkaita kulttuuriymparistokohteita. 20 km sateellad suunnittelualu-
eesta on kuitenkin useita arvokkaita kulttuuriymparistokohteita, jotka keskittyvat lisalmen ja Lapin-
lahden taajamien ja vesireittien ymparistoon.
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Kuva 27. Kulttuuriympadriston arvokohteet suunnittelualueen ymparistdssa. Kohdenumerot viittaavat selostuksen

kuvausteksteihin.



46

3.1.4.2.1 Arvokkaat maisema-alueet ja perinnemaisemat
Kansallismaisemat

Noin 16 km suunnittelualueesta lounaaseen sijaitsee yksi Suomen 27:sta kansallismaisemasta: Vdii-
sdlénmdiki. Alue kuuluu myds valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen, Maaninkajarven
ja Onkiveden kulttuurimaisemat. Vaisalanmaki on alueella kauas nakyva maamerkki ja sen korkein
kohta, Linnainmaki, kohoaa 220 metria meren pinnan yldapuolella. Kyldan rakennukset sijaitsevat
maen rinteelld kylatien varrella. Tieltd ja puuttomilta pihamailta avautuvat nakymat Onkivedelle,
koilliseen-itaan, eli suunnittelualueelle pain. Vaisalanmaelld on mm. nakotorni, joka nousee puiden
latvojen tasalle. Madkea ja sen ymparistoa kiertda 2,5 km pitka kulttuuri- ja luontopolku. Vaisalan-
mden maisemat ovat my0Os osa suomalaista taidehistoriaa. Taiteilija Eero Jarnefelt on maalannut
mm. kuuluisan “Kaski” eli “Raatajat rahanalaiset” maalauksensa Vaisalanmaelld. Myos Pekka Halo-
nen on maalannut alueella ainakin teoksen ”"Maisema Vuorelta”.

Kuva 28. Panoraamakuva Vaisalanmaelta nakotornilta avautuvaan kansallismaisemaan. © Envineer Oy

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA)

Lahin VAMA alue, Maaninkajéirven ja Onkiveden kulttuurimaisemat, sijoittuu noin 15 km suunnit-
telualueesta lounaaseen Lapinlahden taajaman lounaispuolelle. Maaninkajarven ja Onkiveden kult-
tuurimaisema koostuu nimensa mukaisten jarvien vesireittien varren viljelymaisemista, jotka ovat
Pohjois-Savon mittakaavassa poikkeuksellisen laajoja. Vesireitin varren laajat rantasavikot ovat tar-
jonneet maanviljelylle hyvat edellytykset. Myds makialueilla on viljelyalueita kaskiviljelyn jaanteina.
Vesiliikenteellad on ollut alueella merkittava asema, mika nakyy kanavina ja satamapaikkoihin keskit-
tyneina kylind. Maisema-alueen lansiosassa sijaitsee myds Suomen korkein vesiputous, Maaningan
Korkeakoski (36 m), noin 30 km padssa suunnittelualueesta.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (MAMA)
20 km sateelld suunnittelualueesta sijoittuu kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta:

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Peltosalmi ja Kirmanjérvi (MAMA1), n. 3 km
padssa suunnittelualueesta lanteen, lisalmen taajaman eteldpuolella. Maisema-alueen perustana
on harjuselanne, Ohenmaki, jota reunustaa idasta Kirmanjarvi ja lannesta Nerkoojarvea ja Porovetta
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yhdistava Peltosalmi seka niiden rantoja vallitsevat vesistojen laajat rantasavikoiden viljelysmaat.
Ne ovat osa samantyyppisena jatkuvaa laajempaa lisalmen reitin viljelymaisemien sarjaa. Pitkaa vil-
jelyhistoriaa alueella edustaa myds vanhat maatilarakennukset ja arkeologinen kulttuuriperinto.

Kuva 29. Kirmanjarvi Taipaleelta kuvattuna. © Envineer Oy

Kahden maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaukset, Maaningan-Lapinlahden kulttuuri-
maisemat (MAMAZ2) ja Vdisdldnmdki (MAMAS3), ovat paallekkaisid valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen, Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat, kanssa.

Maakunnallisesti arvokas liranta-Karankajérven maisema-alue (MAMA4) sijaitsee n. 17 km suun-
nittelualueesta luoteeseen, lisalmen ja Viereman valissa. Maisema-alue on osa lisalmen vesireitin
rantasavikoiden viljelymaisemia. Alueen keskellad kulkee harjujakso lisalmesta Valkeiskylan kautta
Vieremalle. Vesistoihin viettavat savikkorannat ovat kauttaaltaan viljeltyja. Harjujaksoa ja vesireittia
seuraa myos vanha Ouluntie.

Perinnebiotoopit (perinnemaisemat)

Suunnittelualueella tai 20 km sateella siita ei ole maakuntakaavan osoittamia valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja. Inventoituja perinnebiotooppeja on kuitenkin alu-
eella useita etenkin suunnittelualueen pohjois- ja koillispuolella olevien jarvien ldheisyydessa, jonne
maatalousalueetkin keskittyvat.

3.1.4.2.2 Rakennettu kulttuuriymparistd
Valtakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympdiristé (RKY)

Suunnittelualuetta l1ahin RKY-alue on noin 7 km etdisyydelld lisalmen taajaman eteldosassa oleva
Peltosalmen viljelymaisema. Alue menee paallekkain maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen,
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Peltosalmen ja Kirmanjarvi, pohjoisosan kanssa. Muut RKY-alueet sijoittuvat yli 10 km etaisyydelle.
20 km sateelld suunnittelualueesta olevat valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriympa-
ristét on listattuna seuraavaksi. Luettelossa; Nimi (tunnus kuvassa 27/etdisyys suunnittelualu-
eesta):

e Peltosalmen viljelymaiseman (RKY1, 7 km) viljelysaukeat kuuluvat Itikan ja Ahmosaaren
suurtiloihin. Tiloilla on sadilynyt melko yhtendiset pihapiirit ja paarakennukset, jotka edusta-
vat pdaasiassa 1800-luvun rakentamista.

o lisalmen kirkkoaukio ja puistoakselit (RKY2, 12 km). lisalmen Kirkkoaukion, Kirkkopuiston
ja Otavan puiston muodostama akselisommitelma on historiallisesti, symbolisesti ja kaupun-
kikuvallisesti kaupungin ydinkeskustan merkittavin kokonaisuus. Symmetrinen ristiakseli-
sommitelma on maamme asemakaavahistoriassa harvinainen. Arkkitehti Eino Pitkdsen
suunnittelema, Kirkkohallituksen paatoksella 1.4.2003 suojeltu, 1934 valmistunut funktiona-
listinen Pyhan Ristin kirkko (aik. Uusikirkko) sijaitsee Otavan- ja Kirkkopuiston muodosta-
mien ndakymaakselien leikkauskohdassa keskelld Kirkkoaukiota ydinkeskustan korkeimmalla
kohdalla. Mdelta avautuu maisema kolmeen suuntaan Porovedelle. Kirkko ndakyy komeasti
kauas eteldadan nakymadakselin paatteena. Ita-lansisuuntaisen Kirkkopuistoakselin itdisena
padtteena on ortodoksinen Pyhdn Profeetta Eliaan kirkko.

e lisalmen rautatieasema (RKY3, 12 km). lisalmella on poikkeuksellisen laaja ja paljon eri ikai-
sid rakennuksia sisdltdva asema-alue. Hyvin sdilynyt asemapuisto kokoaa rakennukset oma-
leimaiseksi asemanseuduksi.

e Lapinlahden kirkon ympdristossé (RKY4, 12 km) on sailynyt pieni saareke, joka edustaa hy-
vin pienen maalaiskunnan kehitysvaiheita 1800-luvun alkupuolelta ldahtien. Uudet tielinjat
erottavat kirkonkyldan vanhan alueen uudesta kirkonmaesta.

e Lapinlahden rautatieasema (RKY5, 13 km) on Savon radan pieni maalaisasema, jossa on yh-
tendinen rakennuskanta ja hoidettu asemapuisto. Lapinlahden V luokan asemarakennuksen
on suunnitellut Bruno Granholm ja se on rakennettu 1902. Kaksoisvahtitupa, talousraken-
nukset ja maakellari on rakennettu 1903. Asemarakennusta on laajennettu 1927.

o lisalmen vanha kirkko (RKY6, 14 km) on poikkeuksellisen suuri erivartinen ristikirkko. Kirkon
luona on kirjailijoiden Juhani Ahon, Kauppis-Heikin ja Eino Sdisan haudat muistomerkkei-
neen. Hautausmaan itdreunassa on arkkitehti Rafael Blomstedtin suunnittelema siunauskap-
peli vuodelta 1952. Kirkon pohjoispuolella koivukujan pdassa sijainneen kirkkoherran pappi-
lan alue on tdysin uusiutunut. Kirkon pohjoispuolella oleva pohjalaistyyppinen kellotapuli on
1700-luvun puolivalista.

e Koljonvirran historiallinen maisema (RKY7, 15 km). Koljonvirralla on keskeinen asema Suo-
men sodan taistelupaikkana seka kirjailija Juhani Ahoon liittyvan henkilohistorian vuoksi.
Mansikkaniemessa on lisalmen entinen kappalaisen pappila, Juhani Ahon lapsuudenkoti ja
sen piharakennukset. Alueella on my6s venaladisten tykkipattereiden jaanteita ja joukkojen
majoituskorsuja seka taistelussa venalaisia joukkoja komentaneen ruhtinas Dolgorukin valu-
rautainen hautamuistomerkki.

o Viisdldinmden kyld (RKY8, 17 km) lukeutuu Pohjois-Savon edustavimpiin makikylamaise-
miin. Kyldan vanha, hyvin sdilynyt rakennuskanta on tiiviina rykelmana korkean maen etelai-
silld ja lounaisilla ylarinteilld. Rannan Puurulan rakennusryhma muodostaa oman kokonai-
suutensa Onkiveden rannassa
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o Leppdlahden ja Kuivaniemen kylét (RKY9, 20 km) ovat edustavia esimerkkeja savolaisesta
hajakylaasutuksesta. Selkeisiin pihapiireihin rakennetut talouskeskukset sijaitsevat harvak-
seltaan avoimessa peltomaisemassa, ndkymayhteyksien paassa toisistaan omilla kumpareil-
laan. Leppalahti ja Kuivaniemi kuuluvat samaan maisemakokonaisuuteen kuin Vaisdlanmaen
kansallismaisema.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét (MRKY)

Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmassa on osoitettu kaavamerkinnéin maakunnallisesti arvok-
kaita rakennetun ymparistdn arvokohteita, jotka keskittyvat 20 km sateelld suunnittelualueesta taa-
jama-alueisiin ja niiden laheisyyteen seka suunnittelualueesta koilliseen:

¢ lisalmen keskustan kulttuuriymparistéo (MRKY1, 10 km)

e Lahdenpera (MRKY2, 10 km)

¢ Lapinlahden keskustan kulttuuriymparistdo (MRKY3, 12 km)
e Laasonlahti (MRKY4, 13 km)

e Poroveden ldnsirannan viljelymaisema (MRKY5, 13 km)

e Pohjoismaki ja Teerimaki (MRKY®6, 14 km)

e Sonkajarven keskustan kulttuuriymparisté (MRKY7, 17 km)
e Varpaisjarven keskustan kulttuuriymparisté (MRKY8, 18 km)
e Koskutmaki (MRKY9, 19 km)

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet (rakennusperinté)

20 km sateelld suunnittelualueesta on 38 suojeltua rakennusta (rakennusperintérekisteri), joiden
suojelu perustuu padosin rautatiesopimukseen, kirkkolakiin sekd rakennussuojelulakiin. Suojellut
rakennukset sijaitsevat padosin valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavissa rakennetuissa
kulttuuriymparistoissa. Lahimmat suojellut rakennukset sijaitsevat n. 9 km paadssa suunnittelualu-
eesta, lisalmen keskustan eteldpuolella: Kangaslammin kappeli ja Itikan tila. lisalmen ja Lapinlah-
den keskusta-aluilla on useita suojeltuja rakennuksia. Myds alueen pohjoispuolella, yli 10 km etai-
syydelld, on kaksi suojeltua rakennusta.

Moderni rakennusperinté

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen ehdotuksessa kéasitellddn uutena tunnistettuna
kulttuuriympaériston osa-alueena modernin rakennetun kulttuuriympaériston aihealuetta. Pohjois-
Savon moderni rakennusperintd on tdydennysinventoitu maakuntakaavaa varten ja kohteet on ar-
votettu vuonna 2021. Suunnittelualuetta lahimmat maakunnallisesti arvokkaiksi arvotetut moder-
nin rakennusperinnon kohteet sijaitsevat lisalmen, Lapinlahden ja Sonkajarven keskusta-alueilla ja
pddosin valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavissa rakennetuissa kulttuuriymparistoissa.

3.1.4.3 Arkeologinen kulttuuriperinté

Kiintedt muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Muinaismuis-
tolaki rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiintedat muinaisjaanndkset ja kieltaa sellaiset toimenpiteet,
jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaannoksen sailymiselle.
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Suunnittelualueella ei sijaitse kiinteistd muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriperintokohteita. Mui-
naisjaannosrekisterissa, 6 km sateella suunnittelualueesta sijaitsee 26 kohdetta, joista kiinteitd mui-
naisjaannoksia on 15 kpl ja 16ytopaikkoja 11 kpl. Kiinteistd muinaisjaanndksistd suurin osa on kivi-
kautisia asuinpaikkoja. Lahimmat niista sijaitsevat noin 4 km paassa suunnittelualueesta lanteen
seka itaan.

Suunnittelualueelle laadittiin arkeologinen inventointi Heilu Oy:n toimesta kesalla 2023 ja tayden-
nysinventointi kesalla 2024. Inventoinnit on esitetty kaavaselostuksen liitteend 12A ja 12B. Inven-
toinnit on toimitettu alueelliselle vastuumuseolle (Kuopion kulttuurihistoriallinen museo), joka on
vienyt inventoinneissa havaitut kohteet muinaisjaanndsrekisteriin ja arvioinut samalla inventoin-
neissa havaittujen kohteiden lopulliset lajit, jonka tuloksena suunnittelualueella tunnetaan inven-
toinneissa ehdotetuista lajeista poiketen nelja muuta kohdetta:

Taulukko 11. Alueella tunnetut muinaisjaannosrekisterin (tarkistettu 28.2.2025) kohteet. Numerointi viittaa arkeologisen
inventoinnin numerointiin.

Nro. Nimi (mj-rekisteritunnus) Tyyppi Ajoitus

1.ja 2. Hevonharja (1000053607) Asuinpaikat, talonpohjat, tyo- ja Historiallinen, 1800-
valmistuspaikat, viljelyroykkiot luku, 1900-luku

3. Varpamdki (1000053609)  Asuinpaikat, talonpohjat, tyo- ja Historiallinen, 1800-
valmistuspaikat, viljelyroykkiot luku, 1900-luku

7. Koivumdki 1 (1000053610) Kivirakenteet, roykkiot Moderni

8. Koivumdki 2 (1000053611) Kivirakenteet, latomukset Moderni

3 Suunnittelualue
x Suunnitellut voimalapaikat

Arkeologinen kulttuuriperintd
o Muut kohteet

Vit

 Koivumaki 1

&«Varpamaki

0 0,5 1km
LI

Kuva 30. Alueella tunnetut muinaisjaannosrekisterin (tarkistettu 28.2.2025) kohteet. © Museovirasto
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Viimeisin ja ajantasaisin tieto arkeologisesta kulttuuriperinnosta tulee aina tarkistaa muinaisjaan-
nosrekisterista. Rekisteri on saatavilla kaikille avoimen kulttuuriympariston palveluikkunan kautta
(www.kyppi.fi).

3.2 SUUNNITTELUTILANNE

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Alueidenkayttolain 24 §:n mukaan alueiden kayton suunnittelussa on huolehdittava valtakunnallis-
ten alueidenkdyttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan niiden toteuttamista.
Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatos on tullut
voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liik-
kumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttoéa ja ener-
giahuoltoa. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet valittyvat osittain yleiskaavaan suunnittelua
ohjaavan Pohjois-Savon maakuntakaavan kautta, osa tavoitteista tulee huomioitavaksi suoraan
osayleiskaavan laadinnassa. Osayleiskaavan suunnitteluun vaikuttavat erityisesti ainakin seuraavat
tavoitteet:
Terveellinen ja turvallinen elinympdristd
e Ehkaistdaan melusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.
Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat
e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.
e Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.
e Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.
e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetddan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mista.
Uusiutumiskykyinen energiahuolto
e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.
Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisddmiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen.

3.2.2 Maakuntakaava
Lapinlahden kunta kuuluu Pohjois-Savon maakuntaan, jonka maakuntakaava on laadittu monessa
vaiheessa vaihekaavoina. Suunnittelualueella on nelja lainvoimaista Pohjois-Savon maakuntakaa-
vaa:

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 (hyvaksytty 8.11.2010 ja vahvistettu 7.12.2011, maakuntakaa-

vaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018)

e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (hyvaksytty 10.6.2013 ja vahvistettu 15.1.2014)

e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 (hyvaksytty 15.6.2015 ja vahvistettu 1.6.2016)

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 1. vaihe (hyvaksytty 19.11.2018 ja voimaantulo 1.2.2019)

o Kasitelty vahittdiskaupan suuryksikot, tavaraliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pel-
lot, séhkonsiirtolinjat, ampumaradat, moottoriurheilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustusvoi-
mien alueet ja suojavydhykkeet, geoenergia, kaivostoimintojen alueet ja suojavyohykkeet
Yara Suomi Oy:n Siilinjarven kaivoksen kohdalla, Pdijanne-Saimaa -kanava, vt5 Leppavirran
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keskustan kohdalla, puolustusvoimia haittaavat tuulivoima-alueet seka turvetuotannosta

poistuvat alueet.
Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava kasittelee tuulivoimaa, minka lisaksi kaavaa on tdyden-
netty yhdelld potentiaalisella tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan
yhteydessa ja kaavasta on kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018. Maakuntakaavoissa on osoi-
tettu Pohjois-Savoon kaikkiaan 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta. Maakuntakaavaa edellyttavan
tuulipuiston rajana pidetdan vahintaan 8 kpl teollisen kokoluokan voimaloita, lukuun ottamatta mai-
semallisesti herkkaa Kallaveden reittid, Rautalammin reittid Kolun kanavalle saakka ja Tuusniemen
Juojarved, joiden osalta maakuntakaavaa edellyttdavana rajana pidetdaan vahintaan kolmea voimalaa,
mikali ne sijaitsevat alle 5 km:n etdisyydelld ko. jarvialueista. Tielammen aluetta ei ole osoitettu
tuulivoima-alueena voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa.

ool 894

lhotunlahfi

-y
Paisua ‘T.

wm S84

' Honkakotki

.
8 Y1 zg$
%’ s 563595 -

eaZ 700

[ -]

my1 297

O

5l 54T @
}

! Pajumaki
C g ©
o]

B o269

FOTR03

ED1 704

Kuva 31. Ote Pohjois-Savon vaihemaakuntakaavojen yhdistelmasta. Suunnittelualueen likimaarainen sijainti punaisella viivalla.

Pohjois-Savon vahvistetuissa maakuntakaavoissa suunnittelualueelle ja sen liheisyyteen sijoittu-
vat seuraavat merkinndit:

Viitostien kehittamisvyohyke

Merkinnalla osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030:ssa maaritelty valtatien
5 kehittamisvydhyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalueineen. Vyo-
hyke on osoitettu myos Eteld-Savon maakuntakaavassa.

Suunnittelumadardys: Valtatien 5 kehittamisvydhyketta kehitetdan kansainvalisena kehitys
ja liilkennekaytavana, jonka maankayton suunnittelussa tulisi kiinnittaa erityistd huomiota
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yritystoiminnan edistamiseen, liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, liikenteen ja mat-
kailun palveluihin seka liikkenneympariston laatuun. Liikennekaytdvan suunnittelussa tulee
ottaa huomioon myos ekologisten yhteyksien jatkuvuus. Maankaytén suunnittelussa on
otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka
energia- ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle.

Vyohykkeella tulee turvata sujuvan ja turvallisen liikenteen vaatimukset seka edellytykset
taajamajunaliikenteen kehittamiselle. Valtatien 5 ja Savonradan kehittdmistarpeiden sel-
vitys Kuopion ja lisalmen valilla olisi tehtava yhteishankkeena. Liikennevaylien kehittami-
sessd on otettava huomioon, ettd valtatie 5 kuuluu yleiseurooppalaiseen TEN -tieverkkoon
ja on osa suunniteltua valtakunnallista runkotieverkkoa.

lisalmen, Kuopion ja Varkauden tyéssékdyntialueita koskee seuraava suunnittelumddrdys:
Vyohykkeelld on alue- ja yhdyskuntarakenteen yksityiskohtaisemman suunnittelun tar-
vetta, jonka yhteydessa maaritellaan tarkemmin erilaisten maankayttétarpeiden mitoitus,
yhteensovittaminen seka yksityiskohtaisemmat aluerakenteen kehittamis- ja suunnittelu-
tarpeet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistdd elinymparistdjen toimi-
vuutta ja taloudellisuutta hyodyntamalla ja eheyttamalla olemassa olevaa yhdyskuntara-
kennetta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee pyrkida vahentamaan liikennetar-
vetta, parantamaan liikenneturvallisuutta seka edistimaan joukkoliikenteen ja kevyen lii-
kenteen edellytyksia. Vyohykkeen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon seudullisen yhteistyon tarpeet erityisesti lilkkennejarjestelmasuunnittelussa.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. lk) tai vedenhankintaan so-
veltuvat (2. Ik) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettei pohjaveden méaaréllinen ja laadullinen tila heikkene.

Kohde 656 ja 655: Nieminen (pv-aluetunnut: 0814051)

Kyli (at-11)

Merkinnalla osoitetaan kylat, joiden suunnittelutavoitteena on maaseutu rakentamisen
ohjaaminen paaosin yleiskaavoituksella, elinkeinotoiminnan vahvistaminen, kulttuuriym-
pdriston arvojen sailyttaminen ja kehittaminen, sekda omaehtoisen kehittdmistoiminnan
tukeminen.

Suunnittelumaarays: Alueen kaytdn suunnittelussa ja kehittamistoiminnassa tuetaan asu-
misen ohella alueen luonteeseen soveltuvan elinkeinotoiminnan sijoittumista seka paran-
netaan kylan elinvoimaisuuden edellytyksid. Maankayton painopistealueilla rakentamista
on tarkoitus ohjata ja edistaa yleiskaavoituksella ellei tavoitteen mukainen yhdyskuntara-
kenne ja rakentamispaine edellytd asemakaavoitusta.

Lisaksi suunnittelussa on huomioitava kylien lilkkenneyhteydet paatieverkkoon seka kevyen
liilkenteen turvallisuus ja toimintaedellytykset. Alueiden kayttda suunniteltaessa tulee ot-
taa huomioon alueen kulttuurihistorialliset ja maisemalliset ominaispiirteet.
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kylien laheisyydessa mah-
dollisuudet lisdta vapaa-ajan asumisen kayttoastetta tai muuttaa alueella sijaitsevaa loma-
asutusta vakinaiseksi kylien erityispiirteet, vesihuolto ja tieverkko huomioon ottaen.

Kyl3 (at-21)

Merkinnalla osoitetaan kylat, joiden suunnittelutavoitteena on maaseutu rakentamisen
suosiminen nykyisen asutusrakenteen vahvistamiseksi, kulttuuriymparistdon arvojen saily-
minen ja kehittyminen seka omaehtoisen kehittamistoiminnan tukeminen.

Suunnittelumaaradys: Alueen kaytdn suunnittelussa ja kehittdmistoiminnassa on huomioi-
tava kylan ominaispiirteet ja edistettava kylan kehittymista.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kylien ldheisyydessa mah-
dollisuudet lisdta vapaa-ajan asumisen kayttoastetta tai muuttaa alueella sijaitsevaa loma-
asutusta vakinaiseksi kylien erityispiirteet, vesihuolto ja tieverkko huomioon ottaen.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ymparistdarvoja

Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittavat soran-, moreenin- ja hiekanottoalueet
seka kallionlouhinta-alueet.

Suunnittelumaardys: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava niin, ettd pohjave-
den laatu ei huononnu eika alueen antoisuus pienene.

Kohde 297: Ollikkala, Hieta-aho (Poimuttunut myloniitti, Arvo: M)

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Kohde 549: Tielampi (YSA, maastokdynti)

Yhdystie tai kokoojakatu

Kaavassa on merkitty yhdystiemerkinnalld (yt) yhdysteiden lisdksi myos niiden jatkeena
olevat taajamarakenteen sisdan jadvat merkittavimmat kokoojakadut. Yhdystiet toimivat
etupdassa paikallis- ja kyldkeskusten seka haja-asutusalueiden liikenneyhteyksina. Yhdys-
teihin kuuluvat maantiet, jotka eivat kuulu edelld mainittuihin ylempiin luokkiin.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Moottorikelkkailureitti

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset runko-
reitit.

Suunnittelumdardys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehdad yhteistydssa
maanomistajien kanssa.
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Merkinnalla osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittavat ulkoilu-
reitit.

Suunnittelumdardys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehdd yhteistydssa
maanomistajien kanssa.

Reittien suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan tai
tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65
§:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alueella olevien tai siihen rajautuvien Na-
tura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

110 kv Sahkonsiirtolinja ja jannite
—_——

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sdhkonsiirtolinjat. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

110 kv Ohjeellinen sdhkdnsiirtolinja ja jannite

Merkinnalla osoitetaan ohjeellinen, alustavasti suunniteltu 110 kV tai 400 kV sahkonsiirto-
linjavaraus. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Nuojua-Huutokoski 400 kV sahkonsiirtolinjaa suunniteltaessa on huolehdittava siita, ettei
rakentaminen tai muu kaytto yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti hei-
kenna alueella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden
Kanervaharjun metsa (FI0600099 Lapinlahti), Mdkramaen metsa (FI0600102 Leppavirta) ja
Sorsaveden saaristo (FI0600030 Leppavirta) perusteena olevia luonnonarvoja.

KOKO MAAKUNTAKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT SUUNNITTELUMAARAYKSET
Kulttuuriperintd

Alueidenkayttda suunniteltaessa on kiinnitettava huomiota arkeologiseen kulttuuriperintéon ja kulttuu-
riymparistdinventointien paivitysinventointeihin erityisesti 1960-luvun ja sitd nuoremman rakennusperin-
non osalta.

Potentiaaliset tuulivoima-alueet

Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista tuulivoimaloista tulee aina pyytaa erillinen lau-
sunto Padesikunnalta koko kunnan alueella. My6s alle 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) kor-
keista pientuulivoimaloista tulee pyytdaa Padesikunnan lausunto, mikali kiinteistd, jolle voimala rakenne-
taan, rajoittuu Puolustusvoimien kdytossa olevaan alueeseen.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityi-
sesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta
johtuvat rajoitteet.
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Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe

Maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntakaavan 2040, 2. vaiheen, kokouksessaan 17.12.2024. Maa-
kuntahallitus maarasi kokouksessaan 24.2.2025 §17 maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen
kuin se saa lainvoiman. Voimaantulosta on kuulutettu 26.2.2025. Maakuntakaavasta on tehty kolme
valitusta Itd-Suomen hallinto-oikeuteen. Kaikki valitukset koskevat tuulivoimateemaa. Voimaan tul-
lessaan Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe on kumonnut suunnittelualueella aiemmin

voimassa olleet; Kaupan maakuntakaavan 2030, Tuulivoimamaakuntakaavan sekd Pohjois-Savon
maakuntakaavan 2030.

Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2040 (2. vaihe) kasitellyt teemakokonaisuudet:

aluerakenne asuminen ja elinkeinojen kehittaminen,
liikennejarjestelma,

viherverkosto ja luonnon monimuotoisuus,
luonnonvarat,

kulttuuriymparisto,

energia, yhdyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja
muut teemat.

NouswWwNe

Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos.

Maakuntavaltuuston hyviksymassa Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2040 (2. vaiheen) Tielam-
men suunnittelualueen lansiosaan on osoitettu tuulivoimapotentiaalinen alue (tv). Tuulivoiman
maaseudullisesti merkittavaksi rajaksi on maaritelty 7 voimalaa. Tuulivoima-alueiden suunnittelu on
mahdollista myds maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimapotentiaa-
lien alueiden ulkopuolella. Edellytyksena on, ettd maakuntakaavan keskeisia tavoitteita ei vaaran-
neta. Lisdksi suunnittelualueelle on osoitettu pohjavesialue (sininen pisteviiva), jonka merkinnalla
osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat tai vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet. Mer-

kinnalla osoitetaan myos pohjavesialueet, joiden turvaaminen on pintavesi- ja maaekosysteemin
kannalta tarpeellista (E-luokka).

Alueen vdlittdmaan [aheisyyteen,
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Kuva 32. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2040 2. vaihe. Suunnittelualueen

likimdardinen rajaus punaisella.
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Tuulivoimapotentiaalinen alue

Merkinnélla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan ka-
sittdvat) tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueiden padmaankayttdluokka on kuiten-
kin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tu-
lee pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. puolustusvoimien tutkajar-
jestelmastd, lentoliikenteen turvallisuusvaatimuksista (ilmailulain 165 §:n mukainen
lentoestelupa), liikennevaylien suojaetdisyyksista, sdatutkista ja telemastoista johtu-
vista rajoitteista.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtu-
vat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla yhtey-
dessda museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi. Kansal-
lispuistojen laheisyyteen sijoittuvilla tuulivoimapotentiaalisilla alueilla on selvitet-
tava maisemalliset ja matkailun kannalta merkittavat vaikutukset ja valtettava haital-
listen vaikutusten muodostumista.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei
hanke tai suunnitelma yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti
heikenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonar-
voja. Suunnittelussa on otettava huomioon erityisesti vaikutukset linnustoon. Susire-
viirille sijoittuvan tuulivoima-alueen toteutuskelpoisuutta arvioitaessa tulee selvittaa
vaikutukset susille.

Pohjavesialue

Merkinnalla osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat tai vedenhankintaan so-
veltuvat pohjavesialueet. Merkinnalla osoitetaan myds pohjavesialueet, joiden tur-
vaaminen on pintavesi- ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista (E-luokka).

Suunnittelumaarays: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat
ne vaaranna pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankintakaytt6a. Pohjavesialuei-
den maankayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma ja
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdva huomiota erityisesti maapera- ja pohjavesiolosuhteisiin seka otettava
huomioon pohjavesialueille sijoittuvien vedenottamoiden suoja-alueet.
Viitoskaytavan, ysikdaytavan ja 23-kaytavan kehittamisvyohykkeet

Merkinnalla osoitetaan paavdylaasetuksen mukaisten valtatien 5 ja Savon radan, val-
tatien 9 seka valtatien 23 ja Pieksamaki-Varkaus-Joensuun radan muodostamat yli-
maakunnalliset aluekehittamisen ja elinkeinotoimintojen kehittamisvyohykkeet.

Kehittamisperiaate: Vyohykkeitd kehitetdan elinvoimaisina kansainvalisina kehitys-
ja lilkennekaytaving, joiden maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huo-
miota pitkdmatkaisen liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, joukkoliikenteen ja
kestavan liikkkumisen edistamiseen, liikenteen ja matkailun palvelujen ja yritystoi-
minnan edistamiseen seka kaikkien kayttovoimavaihtoehtojen saatavuuteen (AFIR-
asetus). Lisdksi huomiota tulee kiinnittaa liikkenneympaéristén laatuun, liikkenteen
haittojen vahentamiseen ja ekologisten yhteyksien jatkuvuuteen.
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Viitoskaytavan ja Ysikaytavan kehittdmisessa on otettava huomioon, etta valtatiet 5
ja 9 sekad Savon rata kuuluvat yleiseurooppalaiseen TEN-T kattavaan verkkoon. Kuo-
pion kaupunkiseutu on TEN-T kaupunkisolmukohta.

Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuokkai-
sen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset
ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle. Lisdksi on otettava huomioon digitalisaa-
tion ja liikenteen automaation tarpeet.

Vyohykkeilld tulee parantaa seka turvata taajamajunaliikenteen kehittamisedellytyk-
set.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-
tettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnitteluma&ardys: Suojeltaviksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehda suojeluarvoja
heikentavia toimenpiteita.

Moottorikelkkareitin yhteystarve

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset
moottorikelkkailun runkoreitit.

Suunnittelumaarays: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssa
eri kuntien sekd maanomistajien kanssa.

Maaseudun kehittamisvydohyke: Ruoantuotannon ydinalue

Merkinnalla osoitetaan elinvoimaisen maatalouden ja alkutuotannon ydinalueita.
Alueisiin kohdistuu maaseudun, maaseutuelinkeinojen ja kiertotalouden kehittami-
seen seka luonnon monimuotoisuuden parantamiseen ja paastdjen vahentamiseen
liittyvia tarpeita. Merkinnalla on tunnistettu nykyisia maidon-, lihan- ja marjantuo-
tannon alueita.

Kehittamisperiaate: Vyohykkeen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalou-
den ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turva-
taan hyvien ja yhtenadisten metsa- ja peltoalueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen
kaytossa. Tavoitteena on pdastdjen vahentaminen. Biomassojen kayttéa biokaasuksi
edistetdan. Liikennejarjestelman kehittdmisessa tulee huomioida tiloille suuntautuva
raskas liikenne.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistéarvoja

Merkinnalla osoitetaan kallio- ja harjualueet alueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tar-
koittamia maisemaan liittyvia arvoja. Merkinnalld osoitetaan myos arvokkaita kallio-
ja moreenikohteita, hiekkarantoja, kivikkoja, serpentiinikallioita seka tuuli- ja ranta-
kerrostumia. Lisaksi merkinnalld osoitetaan kallioperan suojeluja opetuskohteet.

Suunnitteluma&ardys: Alueen maankayttda suunniteltaessa on maa- ja metsatalou-
den ohella otettava erityisesti huomioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, mo-
reeni-, kalliomuodostuman, hiekkarannan, kivikon seka tuuli- ja rantakerrostumien
luonteenomaiset piirteet.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnélla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (MA).

Suunnittelumaarays: Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon mai-
sema-alueen tai maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kokonaisuudet ja omi-
naislaatu. Alueen erityispiirteita tulee vaalia. Maakunnallisesti merkittavien alueiden



59

suunnittelussa on pyydettava lausunto alueelliselta ymparistéviranomaiselta ja mu-
seoviranomaisilta.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat suunnittelumaaraykset:

limastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen

[Imastonmuutoksen hillintd ja sopeutuminen on otettava huomioon kaikessa alueidenkayttéon ja liiken-
teeseen liittyvissa toimenpiteissa koko maakunnan alueella. Hiilinieluja pyritaan lisddmaan ja hiilensidon-
taa parantamaan. Turvemaiden hiilivarastojen sailyttdmiseen tulee etsia keinoja esim. kuntien ilmasto-
suunnitelmissa. Saan aari-ilmididen yleistymisen ja voimistumisen aiheuttamiin muutoksiin tulee varautua
maankdytonsuunnittelussa. Tulva-, sortuma- ja vyorymavaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaa-
voissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina erityisesti lisalmen, Kuopion, Varkauden ja Kiuruveden kes-
kustaajamissa. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai
vyoryman vaaraa. Taajamien hulevesien haltuunotossa ja kasittelyssa tulee jarjestaa imeytysalueita. Lii-
kennevaylat on suunniteltava kestdmaan saan aari-ilmioita.

Tuulivoima

Tuulivoimarakentamisen maakunnalliset ja/tai ylimaakunnalliset yhteisvaikutukset on selvitettdva, kun
tuulivoimahanke sijoittuu olevien tai suunniteltujen tuulivoima-alueiden laheisyyteen. Tuulivoima-alueen
suunnittelussa on otettava huomioon asutukseen, elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon moni-
muotoisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoén kohdistuvat yhteisvaikutuk-
set. Haitallisia yhteisvaikutuksia on ehkaistava.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa on turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset. Padesikunnalta
tulee aina pyytaa lausunto tuulivoimasuunnitelmista. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa puolustusvoimien
alueiden eika tilapaisten lentopaikkojen laheisyyteen. Tarvittavat etdisyydet tulee tarkistaa viranomaisilta.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon tuulivoimahank-
keiden erilliset ja yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin seka ehkaistava haitallisia vaiku-
tuksia mm. muuttamalla tuulivoimaloiden korkeutta, lukumaaraa tai sijoittelua.

Paikallisesti merkittavien (alle 7 voimalaa) tuulivoima-alueiden suunnittelu on mahdollista myés maakun-
takaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimapotentiaalien alueiden ulkopuolella. Edelly-
tyksena on, ettda maakuntakaavan keskeisia tavoitteita ei vaaranneta.

Energiansiirtoyhteydet

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistda huomiota energiansiirtoyhteyksien jar-
jestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen sahkonsiirtoverkkoon on ensisi-
jaisesti toteutettava olevaan johtokaytdvaan tai yhteiseen johtokaytdvaan ja yhteispylvdisiin, yhteistyossa
muiden energiantuotannon hankkeiden kanssa. Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huo-
mioon energiansiirto- ja -tuotantohankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, elinkei-
noihin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéon ja ekologisiin yhteyksiin seka
kulttuuriperintdon seka pyrittdava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Kulttuuriympdristo

Alueidenkayttda suunniteltaessa on kiinnitettava huomiota maakunnan arkeologiseen kulttuuriperintéon
ja sen ennakoivaan inventointiin mm. muinaisjdannosten ja historiallisen ajan muinaisjdanndspotentiaalin
kartoittamisilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista
kiinteistd muinaisjdanndksistda Museoviraston muinaisjadannosrekisteristda seka arvioitava arkeologisten
selvitysten tarve. Lisaksi on kiinnitettdva huomiota rakennetun kulttuuriymparistén paivitysinventointien
ja modernin aikakauden kohteiden inventointitarpeeseen.
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Pohjois-Savon liitossa on kdynnissd Pohjois-Savon maakuntakaava 3. vaiheen laadinta. Kaavan osal-
listumis- ja arvioitisuunnitelma on ollut ndhtavilld 5.12.2023-19.1.2024. Kaavassa kasiteltavat tee-

makokonaisuudet on seuraavat:

1. aluerakenne ja elinkeinojen kehittaminen: vahittaiskaupan seudullisesti merkittaviin suur-

yksikkoihin liittyvat muutostarpeet,

2. energia: aurinkovoiman sijoittuminen ja vetytalouden maakuntakaavalliset tarpeet,

3. muut teemat, mm. tuulivoimapotentiaali.
Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos.
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3 Suunnittelualue

= Sdhkonsiirto

1 Osayleiskaava ja rantaOYK

=« | Strateginen osayleiskaava
19) | C3 Kaavoitus vireilld

1. Kirkonkyld OYK
2. Onkiveden ja Nerkoonjarven rantaOYK

10. Tervakankaan QY|
11. Porovesi-Haapajérvi rantaQYK

3. Nerkoon OYK 12. Poroveden pohjoisosan rantaOYK

4. Kirmanseudun OYK 13. Tismid-keskimmainen-yleimmainen OYK
5. Nerkoonjdrven rantaOYK 14. Lampaanjarvi Porsanjarvi OYK

6. Ohenméaen OYK 15. Taajaman ympériston yleiskaava

7. Kilpijarven QYK 16. Ita-Sonkajarven rantaOYK

8. Ahmo-Marjahaka OYK 17. Salevan rantaOYK

9. Koivuniemen OYK 18. Korpisen OYK

19. Varpaisenjarven kirkonkyléan OYK

20. Syvérin rantaOYK

21. Laasonlahden OYK

22. Kirmanseudun OYK (Strateginen)

23. Tisalmen keskustaseudun OYK (Strateginen)
24. Iso-Petdjanméen tuulivoimaosayleiskaavoitus
25, Tisalmen kaupungin strateginen yleiskaava

£ MML Taustzhartta 2023
¢~ Laatija: MKe [ Envineer Oy

Kuva 33. Suunnittelualueen lahialueen yleiskaavojen nykytilanne.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja.

Lapinlahden kunnan alueella [ahimmat voimassa ja vireilld olevat yleiskaavat ja etdisyydet suunnit-

telualueesta:

e Onkiveden ja Nerkoonjarven rantaosayleiskaava (hyvaksytty 13.9.2000) ja sen muutokset

(hyvaksytty 11.4.2005, 6.11.2012, 14.11.2017, 8.10.2019, 10.12.2019, 21.4.2020 ja
7.2.2022), noin 5,5 km etaisyydella

Nerkoon osayleiskaava 2030 (hyvaksytty 11.10.2011), noin 6,5 km etdisyydelld
Kirkonkylan osayleiskaava (hyvaksytty 19.6.2018), noin 12 km etdisyydella

Iso-Petdjamaen tuulivoimaosayleiskaava (vireilld, ehdotus 23.4.2025), rajautuu suunnittelu-
alueen lansiosan eteldrajaan.
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Iso-Petdjdmden tuulivoimaosayleiskaava (ehdotusvaihe)

Iso-Petdjamaen tuulivoimaosayleiskaavaehdotuksessa (23.4.2025, nahtavilla 30.4.-2.6.2025) Tie-
lammen suunnittelualueen etelapuolelle on osoitettu 10 tuulivoimalan alue. Lahin Iso-Petdjamaen
kaavaehdotuksessa osoitettu tuulivoima-alue sijoittuu Idhimmillddn noin 1,7 km etédisyydelle Tie-
lammen ldhimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Lahelle suunnittelualueen rajaa sijoittuvan
Pieni Hirvijarjen ranta-alueille on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
alueita (luo-2 ja luo-3), joilla on osoitettu viitasammakon lisddntymis- ja levahdysalueita seka suo-
jeltuja tai uhanalaisia luototyyppeja tai kasvillisuutta.

‘\ ’..-_-—-——_‘ T 4

Kuva 34. Ote Iso-Petdjamaen tuulivoimaosayleiskaavaehdotuksesta. Suunnittelualueen likimaarainen sijainti punaisella
katkoviivalla.
lisalmen kaupungin alueella [ahimma&t voimassa ja vireilld olevat yleiskaavat ja etdisyydet suunnit-
telualueesta:
e Kirmanseudun strateginen osayleiskaava (hyvaksytty 12.9.2016), noin 1,5 km etaisyydella
e Kilpijarven osayleiskaava (hyvaksytty 17.2.2003 ja paivitetty 3.11.2003), noin 2,7 km etdisyy-
della
e Kirmanseudun osayleiskaava, Kirmanjarven rantavydhyke (hyvaksytty 12.9.2016), noin 3 km
etdisyydella
e Nerkoonjdrven rantaosayleiskaava (hyvaksytty 30.8.1999), noin 4,8 km etaisyydelld
e Ohenmaen osayleiskaava (hyvaksytty 21.6.2010), noin 5,5 kilometrin etdisyydella
e lisalmen keskustaseudun strateginen osayleiskaava (26.3.2007), noin 7,4 km etaisyydella
e lisalmen itd- ja pohjoisosiin sijoittuvat osayleiskaava-alueet ovat yli 8 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta
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Kirmanseudun strateginen yleiskaava sekd Kilpijdrven osayleiskaava

Kirmanseudun strategisessa yleiskaavassa Kirmanjarven itdpuolelle on osoitettu kehitettavaa kyla-
aluetta (ruskea), mika sijoittuu Iahimmillaan noin 2,5 km etdisyydelle suunnittelualueesta.

Kilpijarven osayleiskaavassa suunnittelualuetta [ahimmat alueet on osoitettu padasiassa maa- ja
metsatalousvaltaisina alueina (M) ja maatalousalueina (MT). Lahimmat asuinrakentamiseen osoite-
tut alueet (ruskea, AO) sijoittuvat noin 3 km suunnittelualueesta luoteeseen. Lisaksi P6lohlammen
rannalle on osoitettu maatalousvaltaista aluetta, jolla on kulttuurimaisema-arvoja (MA) seka luon-

non monimuotoisuuden kannalta erityisen tar

keda aluetta (luo).

b
)

\\I“I k

Kuva 35. Ote Kirmanseudun strategisen

Kuva 36. Ote Kilpijarven osayleiskaavasta.

osayleiskaavasta suunnittelualueen ldheisyydessa.
Suunnittelualueen likimaarainen sijainti punaisella

katkoviivalla.

lisalmen strateginen yleiskaava

Suunnittelualue rajautuu koko
lisalmen kaupungin kasitta-
vaan strategiseen yleiskaa-
vaan. Kaavasta on jatetty kaksi
valitusta Itda-Suomen hallinto-
oikeuteen.
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Kuva 37. Ote lisalmen strategisesta yleiskaavasta. Suunnittelualueen likimaardinen
sijainti osoitettuna punaisella viivalla.
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lisalmen strategisessa yleiskaavassa suunnittelualueen ldheisyyteen on osoitettu seuraavia merkin-
toja:

— o Vedenhankinnan kannalta térked pohjavesialue.

cccceoccect Moottorikelkkailureitti.

4®7 Johto tai linja.

( Z\ Kehitettdvd johto tai linja.
£
MY v e

Kehittyvd maatalousalue.

% Vetovoimainen ja kehittyvé kulttuuriympdristéalue.

YLEISMAARAYKSET:

Kehittdmistavoitemerkintéjen ja muiden kaavamerkintéjen ulkopuolelle jéiévd alue on tarkoitettu ensisijai-
sesti biotalouden (erityisesti maa- ja metsdtalouden) harjoittamiseen. Myds haja-asutusluonteinen raken-
taminen on mahdollista. Merkintd mahdollistaa sellaisen yritystoiminnan harjoittamisen, jonka ympdiristé-
vaikutukset vastaavat maa- ja metsdtalouden ympdristévaikutuksia tai ovat niité vihdisempid.
Pohjavesialue

Pohjavesialueille rakentaminen vaatii voimassa olevien pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien ja vesioi-
keuden pddtoksen N:o 14/Ym I/84 huomioimista kaikessa suunnittelussa. Uusien pohjavesid vaarantavien
toimintojen sijoittamista pohjavesialueille tulee vdlttéd. Rakentaminen pohjavesialueella saattaa tarvita
Vesilain 3 luvun 2§ mukaisen luvan vesitaloushankkeelle. Rakentamiselle ja muille toimenpiteille on tehtévé
vesilain mukaisen luvan tarpeen arviointi.

Tuulivoimaloiden alue

Tuulivoimalan etdisyys tulee olla asuin- ja lomarakennuksista véhintddn 2 kilometrid.

Sonkajarven kunnan alueella [ahimmat voimassa olevat yleiskaavat sijoittuvat noin 10 km etaisyy-
delle tai etdammalle:

e Taajaman ympariston yleiskaava (hyvaksytty 26.2.2001 ja 7.10.2002)

e |td-Sonkajdrven rantaosayleiskaava (vahvistettu 30.9.1996)

e Sdlevan rantaosayleiskaava (hyvaksytty 28.5.2007)

3.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Suunnittelualue ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoitetulle alueelle.

Lapinlahden asemakaavoitettu keskusta-alue on noin 10,5 kilometrid suunnittelualueesta etela-lou-
naaseen. Lahimmat ranta-asemakaavat Lapinlahdella sijoittuvat lahes kahdenkymmenen kilometrin
etdisyydelle Saarisen ja Sompsanselan rannoille.

lisalmen taajaman eteldosan asemakaava-alueet ovat noin 6,5 kilometrin etaisyydella suunnittelu-
alueesta. lisalmen kaupungin alueella ldhimmat ranta-asemakaavat ovat Kilpijarvella noin 6 kilomet-
rid suunnittelualueesta luoteeseen ja Nerkoonjarvelld noin 8 kilometria suunnittelualueesta lounaa-
seen.
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Sonkajarven ldhimmat asemakaava-alueet sijoittuvat n. 16 km etdisyydelle Sonkajarven taajamaan.
Sélevan rannalla on ldhin voimassa oleva ranta-asemakaava yli 19 km etéisyydella.
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Kuva 38. Asemakaavat ja ranta-asemakaavat suunnittelualueen ymparistossa.

3.2.5 Rakennusjarjestys
Lapinlahden kunnassa on voimassa 1.1.2020 voimaan tullut rakennusjarjestys.

Rakennusjarjestyksen maaraykset ohjaavat rakentamista, mutta niita ei sovelleta, jos oikeusvaikut-
teisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaarayskokoelmassa on asiasta toisin
madratty.

3.3 LAHIALUEEN MUUT TUULIVOIMA-ALUEET
Lahin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on 41 voimalaa kasittava llmatar Energy Oy:n Piiparin-
maki (Pyhanta, Kajaani) reilu 70 km suunnittelualueesta luoteeseen.

Lahin suunnittelussa oleva hanke on Iso-Petdjamaki, joka sijoittuu suunnittelualueen valittomaan
laheisyyteen sen eteldpuolelle. Iso-Petdjamaen kaavoitus on edennyt ehdotusvaiheen kuulemiseen
30.4.-2.6.2025 (tekninen lautakunta 23.04.2025 § 32). Yhteysviranomainen on 8.5.2024 antanut pe-
rustellun paatelma Iso-Petdjamaen tuulivoimahanketta ja sdhkonsiirtoa koskevasta ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksesta.
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Yli 20 km — 40 km etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuu kuusi muuta tuulivoimapuistohanketta,
joista Savolan 5 tuulivoimalan osayleiskaava on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 28.4.2025 § 18 seka
lopuissa kaavoitus on vireilld; Vuorimaki (maks. 27 voimalaa), Loytana (maks. 13 voimalaa), Huttu-

senlehto (n. 16 voimalaa), Honkamaki-Viidankangas (maks. 31 voimalaa) ja Metséarinne (n. 3 voima-
laa).

1 i Kurvilanmiki, Y
" \ .,hrrllaks.’,'ﬂﬁ voimalaa

Honkamdki-Viidankangas,
77~ ‘maks. 31 voimalaa Sivakkalehto,

maks. 54 voimalaa
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Kuva 39. Tuulivoimahankkeet Tielammen suunnittelualueen ymparistossa.
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4.1 OSALLISTUMINEN JA YHTEISTYO

411

Osalliset

Alueidenkadyttolaki edellyttaa vuorovaikutusta kaavaa valmisteltaessa. Osalliset voivat ottaa kantaa
kaavoitukseen sen eri vaiheissa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa kuvatulla tavalla.

Osallisia ovat (AKL 62 §):

alueen maanomistajat

ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vai-
kuttaa
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja maanomistajat seka yritykset ja elinkeinonhar-

joittajat

ne viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

(@)

O O O O

o O O

O O O O O O

O O OO O O O O O O

Lapinlahden kunnan eri hallintokun-

nat

Lahikunnat ja -kaupungit (lisalmi,
Sonkajarvi)

Pohjois-Savon ELY-keskus
Pohjois-Savon liitto

[td-Suomen aluehallintovirasto
Kuopion kulttuurihistoriallinen mu-
seo

Museovirasto

Puolustusvoimien padesikunta
Puolustusvoimien logistiikkalaitos,
2. logistiikkarykmentti
Pohjois-Savon pelastuslaitos
Metsahallitus

Suomen metsakeskus
Luonnonvarakeskus Luke
lImatieteen laitos

Yla-Savon SOTE kuntayhtyma, ym-
paristolautakunta

Yla-Savon Vesi Oy

Fingrid Oyj

Savon Voima Oyj

Vaylavirasto

Traficom

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Finavia Qyj

Digita Oy

Suomen erillisverkot Oy

Telia Finland Oyj

(@)

O O O O

O O O O O O O O O

lisalmen Luonnon Ystavain yhdistys ry
Metsdanhoitoyhdistys Savotta
MTK-Lapinlahti
MTK-lisalmi
Metsastysseurat
Horsmanmaen era ry
Nerkoon Riistamiehet ry
Hernejarven Riistamiehet ry
Salakkakosken Hirvimiehet ry
Ala-Varpasen Hirvimiehet ry
Eelisen Era ry
Lapinlahden eramiehet ry
Kirmanrannan Erastajat ry
Varpaisjarven metsastysseura
ry
lisalmen riistanhoitoyhdistys
Lapinlahden riistanhoitoyhdistys
Lapinlahden yrittajat ry
Lapinlahden ratsutila
Tuorilan tila
Hanhenlento
Tiekuntien omistajat
Onkiveden ja Nerkoon osakaskunnat
Kylayhdistykset

vy Pohjois-Ollikkalan kyldayhdistys
ry
Nerkoon seudun kylayhdistys ry
Hernejarven kylayhdistys ry
Varpasen kylaseura ry
Kirman Seutu ry

<2

R R R 2R 22 ==

<= < < =<




67

o Elisa Oyj vy Korpijoki-Ohenmaki kylat ry
o DNA Oy y Lapinlahti — Maailmanparas-
o Itd-Suomen Maa ja kotitalousnaiset paikka ry

o Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri y Pohjois-Savon kylat ry

o Lintuyhdistys Kuikka ry

Y Muut osalliset ja osalliseksi ilmoittautuvat

4.1.2 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen, osallistuminen ja vuorovaikutusmenettely

4.1.2.1 Aloitusvaihe
Eurowind Energy Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Lapinlahden kunnalle. Lapinlahden
kunnanhallitus hyvéaksyi aloitteen 8.8.2022 § 137.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 16.1.2023 Teams-kokouksena. Kokoukseen osallistui
edustajia Pohjois-Savon ELY-keskukselta, Kuopion kulttuurihistorialliselta museolta, Pohjois-Savon
liitolta, Lapinlahden kunnalta, lisalmen kaupungilta sekd YVA- ja kaavakonsulteilta (Envineer Oy,
Plandea Oy). Kokouksessa esiteltiin YVA:n alustavat vaihtoehdot ja menettelyn aikana tehtavat sel-
vitykset seka osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Kokouksesta on laadittu muistio.

Lapinlahden tekninen lautakunta paatti Tielammen tuulivoimaosayleiskaavan kuuluttamisesta vi-
reille ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) nahtaville asettamisesta 30.3.2023 § 23. Kuulu-
tus vireilletulosta ja OAS:n nahtavillaolosta julkaistiin 13.4.2023. OAS pidettiin yleisesti nahtavilla
13.4.-15.5.2023 valisen ajan.

Tielammen tuulivoimaosayleiskaavan ja hankkeeseen liittyvan ymparistévaikutusten arvioinnin yh-
teinen kaikille avoin yleisotilaisuus jarjestettiin Lapinlahden kunnan valtuustosalissa 25.4.2023 seka
etana 3.5.2023.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 17 lausuntoa ja 15 mielipidetta. Palautteesta laadit-
tiin kooste, jonka on esitetty liitteessa 2A. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadut lausunnot
ja mielipiteet on huomioitu kaavan laadinnassa.

4.1.2.2 Valmisteluvaihe
Pohjois-Savon liiton, Pohjois-Savon ELY-keskuksen, toimijan ja konsultin kesken on pidetty tyoko-
kous 29.9.2023.

YVA:n yhteydessa toteutettiin asukaskysely marraskuussa 2023. Kyselysta tiedotettiin paikallisleh-
dissa seka kunnan nettisivuilla. Kysely toteutettiin sdhkoisend, mutta asukkaille annettiin mahdolli-
suus noutaa paperinen vastauslomake Lapinlahden kunnantalolta. Kyselylla kerattiin tietoa hanke-
alueen nykyisesta kaytosta, nakemyksia hankkeesta sekd sen mahdollisista vaikutuksista paikallisiin
asukkaisiin. Kyselyyn saatiin 151 vastausta.

Lapinlahden tekninen lautakunta paatti kokouksessaan 3.10.2024 § 67 asettaa Tielammen tuulivoi-
maosayleiskaavaluonnoksen yleisesti nahtaville ja pyytaa siitd lausunnot. Kaavaluonnos pidettiin
nahtavilld 10.10.-11.11.2024 vilisen ajan.

Valmisteluvaiheen kuulemisen aikana 10.10.2024 jarjestettiin viranomaisten tyokokous.

Tielammen tuulivoimaosayleiskaavaluonnoksen ja hankkeeseen liittyvan ymparistovaikutusten ar-
vioinnin yhteinen kaikille avoin yleisotilaisuus jarjestettiin Lapinlahden kunnan valtuustosalissa
29.10.2024.
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Osayleiskaavaluonnoksesta saatiin 15 lausuntoa ja 26 mielipidettd, joiden tiivistelmat seka kaavan
laatijan vastineet on esitetty liitteessa 2B. Valmisteluvaiheen kuulemisen aikana saadut lausunnot
ja mielipiteet on huomioitu kaavan laadinnassa.

4.1.2.3 FEhdotusvaihevaihe
Tdydennetddn tyon edetessd. Kaavaprosessin aikataulu seké seuraavat vaiheet on esitetty kaava-
selostuksen liitteend 1 olevassa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa.

5 YVA-MENETTELY

Euroopan yhteiséjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja
YVA-asetuksella (277/2017). Ympéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain tavoitteena
on edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa sekd lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Ensimmadisessd vaiheessa laaditaan tyoohjelma laadittavista
selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutusten arviointi
(YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittad mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysvi-
ranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on tuot-
taa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja tietoa viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myoéntaa.

5.1 YLEISKAAVAN SUHDE YVA-MENETTELYYN

Osayleiskaavan laadinta on kdynnistynyt rinnan kokonaissuunnittelualueelle tehtavan YVA-menet-
telyn kanssa, siten etta YVA-menettelyn ja osayleiskaavojen laadinta on sovitettu aikataulullisesti
yhteen. Osayleiskaava perustuu YVA-menettelyssa tarkasteltuihin vaihtoehtoihin seka vaikutus-
tenarviointeihin. Kaavaehdotusta ei voida asettaa nahtaville ennen perustellun paatelman saamista
YVA-selostuksesta.

YVA-MENETTELY Perusteltu
paatelma /
YVA paa
YVA- YVA- Padt)
ohjelma selostus
Nahtavilla Nahtavilla
Yleisotilaisuus Yleisotilaisuus
Palaute
OAS Kaava- Falanie i Kaava- i
Osallistumis- luonnos i ehdotus : o —
s s s H i aKsyminen
ja annpmtl- | Nahtavilla E e i v K
suunnitelma E Vieisstilaisuus | / valitusaika
i Palaute |

KAAVAPROSESSI
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Pohjois-Savon elinkeino, -liikenne- ja ymparistokeskus on 23.1.2025 antanut perustellun paatelman
Eurowind Energy Oy:n Tielammen tuulivoimahankkeen YVA-selostuksesta. Tielammen osayleiskaa-
varatkaisun suhde YVA-menettelyyn ja perusteltuun pdaatelmaan on esitetty kohdassa 6.5.

5.2 YVA-VAIHTOEHDOT

Osayleiskaavaprosessin rinnalla laaditussa ymparistévaikutusten arvioinnissa (YVA), kokonaissuun-
nittelualueella on tarkasteltu kolmea varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaih-
toehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Vaihtoehdoissa on tutkittu rakentamisen kokonais-
maaraa (voimalamaarid) sekd rakentamisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettelyssa on arvioitu
seuraavia vaihtoehtoja:

VEO Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan 17 tuulivoimalayksikkoa. Voimaloista 11 sijoit-
tuu kaksiosaisen hankealueen ldnsiosaan ja 6 itdosaan. Yhden yksikon enimmais-
teho on 6-9 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 250 metria (napakorkeus n. 165 m ja
VE1 lapa n. 85 m). Roottorin halkaisija enintdan 170 metria.

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona ja sisdinen seka alueiden valinen
sahkonsiirto maakaapelina.

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan 13 tuulivoimalayksikkéa. Voimaloista 8 sijoit-
tuu kaksiosaisen hankealueen lansiosaan ja 5 itdosaan. Yhden yksikon enimmais-
teho on 6-9 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 250 metria (napakorkeus n. 165 m ja
VE2 lapa n. 85 m). Roottorin halkaisija on enintddn 170 metria.

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona ja sisdinen seka alueiden valinen
sahkonsiirto maakaapelina.

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan 8 tuulivoimalayksikkéa hankealueen lansi-
osaan eika itdisen osan voimaloita toteuteta. Yhden yksikon enimmaisteho on 6—
9 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 250 metria (napakorkeus n. 165 m ja lapa n.
VE 3 85 m). Roottorin halkaisija enintdadn 170 metria.

Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan ilmajohtona ja sisdinen sahkonsiirto maakaape-
lina.
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6 OSAYLEISKAAVAN RATKAISU

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttolakiin perustuvan kaavaprosessin mukaisesti ja |ahtokoh-
tana ovat olleet ymparistovaikutusten arviointimenettely sekd aiemmin ja prosessin aikana laaditut
tarkastelut ja selvitykset. Lisdaksi osallistumisen kautta saatu viranomaisten ja paikallisten asukkai-
den nakemys ja asiantuntemus on vaikuttanut kaavaratkaisuun.

Kaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka
perusteella voidaan myontda rakentamisluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle tuulivoimaloi-
den alueilla.

Tavoitteiden mukaisesti osayleiskaavalla on voitu osoittaa alueelle tuulivoimarakentamista ja vaiku-
tustarkastelujen kautta on tuotu esille vaikutukset alueen luonto- ja virkistysarvoille, kulttuuriperin-
nolle, maisemaan, maa- ja metsatalouteen seka olemassa olevaan asutukseen ja yhdyskuntaraken-
teeseen.

6.1 KAAVARATKAISUN VAIHEET

6.1.1 Kaavaluonnos

Tielammen tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos laadittiin YVA:ssa tutkitun vaihtoehdon 1 poh-
jalta, tie- ja kaapelilinjausten ollessa kuitenkin YVA:ssa tutkittujen vaihtoehtojen 1 seka 2 yhdistelma
alueen itdosassa. Kaavaluonnoksessa kaksiosainen suunnittelualue on osoitettu padasiassa maa- ja
metsatalousvaltaisena alueena, jonka alueelle on osoitettu kahdeksan tuulivoimala-aluetta ja nai-
den sisalle 17 tuulivoimalan ohjeellinen sijainti. Alueen lansiosaan on osoitettu energiahuollon alue
sdhkdasemakenttaa seka sahkdvarastoa varten.

Lilkenndinti alueelle on osoitettu alueen lansiosasta Heindjoelta. Alueella nykytilanteessa olevien
teiden lisaksi alueelle on osoitettu ohjeellisia uusia huoltoteita tuulivoimaloille. Ohjeellinen maa-
kaapelointi on osoitettu tieston varteen.

Kuva 40. Osayleiskaavaluonnos 19.9.2024.

6.1.2 Kaavaehdotus
Valmisteluvaiheen kuulemisen jalkeen kaavaratkaisua on muutettu ja tarkennettu perustuen val-
misteluvaiheessa saatuun palautteeseen. Keskeisena tavoitteena ehdotuksen laadinnassa on ollut
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kaavaluonnosvaiheessa tunnistettujen vaikutusten lieventaminen. Kaavaehdotukseen on tehty seu-
raavat muutokset:

e Alueelle osoitettu tuulivoimalamaara on laskettu 17 voimalasta 10 voimalaan, siten etta alueen lan-
siosaan on osoitettu seitseman voimalaa ja itdosaan kolme voimalaa. Voimalanumerointi on muut-
tunut.

e Voimalapoistojen myo6td kaavassa osoitettuja ohjeellisia tuulivoimaloiden sijainteja (voimalapaikat
1-7 ja 9) on muutettu vahaisesti sekd tuulivoimaloiden alueita (tv/) supistettu alueella tunnistetut
arvot huomioiden. Ehdotuksessa osoitetut tuulivoimaloiden paikat sijoittuvat luonnoksessa osoitet-
tujen tv-alueiden sisalle.

e Voimalan nro 3 tv-aluetta koskien on annettu maarays: Tuulivoimalan numero 3 rakentamisluvan
yhteydessa tulee esittda toimenpiteet alueen suojaamiseksi siten, ettei alueelta ole mahdollista
padstd saasteita maaperdan tai pohjavesiin.

e Tuulivoimalapoistojen ja -siirtojen myo6ta alueelle osoitettua ohjeellista tieverkostoa ja maakaape-
lointia poistettu seka tarkennettu uusiin sijainteihin sopivaksi alueella tunnistetut arvot huomioiden.

e Muinaismuistoalue (sm/) ja muu kulttuuriperintokohde (s/) poistettu Kulttuurihistoriallisen museon
lausuntoon perustuen.

Kaavaselostukseen on tehty tdydennyksia ja paivityksia muuttuneen kaavaratkaisun myo6ta kuviin
sekad vaikutusten arviointiin (kohta 7) seka lisatty tiivistelma Lapinlahden kunnan teettaman kysely-
tutkimuksen tuloksista kohtaan 7.16. Lisaksi nykytilan kuvaukseen (kohta 3) on paivitetty maakun-
takaavoituksen tilanne seka tehty taydennyksia palautteeseen perustuen (elinkeinot, liikenne, ar-
keologinen kulttuuriperintd). Kaavoitusprosessin kulku on tdydennetty kohtaan 4.1.2 seka Tielam-
men tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn kulku kohtaan 5 seka osayleiskaavan suhde perusteltuun
paatelmaan lisatty liitteeksi 13. Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat (liite 3) sekd meluselvitys
(liite 9) ja valkeselvitys (liite 10) on paivitetty vastaamaan kaavaehdotuksen mukaista toteutusta.

Kuva 41. Osayleiskaavaehdotus 13.5.2025.



72

6.2 KAAVARATKAISUN KUVAUS

Suunnittelualue on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1) lukuun ottamatta lansi-
osan energiahuollon aluetta (EN). M-1 alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoite-
tuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja varastointi- ja kokoonpanoalueita.
Alueella on sallittua maa- ja metsatalouteen liittyva huolto- ja varastotilojen rakentaminen.

Alueen lansiosaan osoitetulle energiahuollon alueelle (EN) saa rakentaa sahkdasemakentan seka
sahkovaraston ja alue tulee aidata. Lisdksi alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavia
varasto- ja huoltorakennuksia. Rakennusten ja rakennelmien yhteenlaskettu kerrosala saa olla enin-
taan 2600 k-m?2.

Osayleiskaava mahdollistaa 10 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Tuulivoimaloiden alueet on ra-
jattu tv-merkinndilld, jonka sisdapuolelle kaikkien tuulivoimalan rakenteiden seka siipien pydrimis-
alueen on sijoituttava kokonaisuudessaan. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on merkitty
tv-alueen sisadlla katkoviivalla. Kaavamaardyksen mukaan tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimi-
korkeus on 250 metrid maanpinnasta ja tuulivoimalan runko tulee toteuttaa lieriérakenteisena. Li-
saksi voimalan 3 tv-alueen osalta on maaratty, ettd voimalan rakentamisluvan yhteydessa tulee esit-
taa toimenpiteet alueen suojaamiseksi siten, ettei alueelta ole mahdollista paasta saasteita maape-
raan tai pohjavesiin.

Yleismaarayksen mukaisesti Alueidenkdyttolain 77 a §:n (132/1999) mukaan maarataan, etta
osayleiskaavan saatua lainvoiman kunta voi myontda suoraan rakentamisluvan kaavan mukaisille
tuulivoimaloille. Tarkat tuulivoimaloiden sijainnit tv-alueiden sisalla maarittyvat rakentamisluvan
yhteydessd, mita ennen on osayleiskaavassa annettujen yleismaardayksen mukaisesti varmistettava,
etteivdt melun ohjearvot ylity. Lisdksi ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myontamista on lento-
turvallisuutta mahdollisesti vaarantavan laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava
IImailulain mukainen lentoestelupa seka toteuttamiseen liittyvistd suunnitelmista pyydettava lau-
sunto Puolustusvoimilta. Yleismaarayksen mukaisesti tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava
huomioon myds voimaloiden varjostusvalkkeen vaikutus ympariston asuin- ja lomarakennuksiin ja
voimaloiden pitada olla teknisesti sddadettavissa tai pysdytettavissa niin, ettd ne eivat aiheuta merkit-
tavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

Alueelle osoitettujen toimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tunniste-
tut arvokkaat luontokohteet ja yleismaardayksen mukaisesti kohteet tulee rakentamisluvassa maa-
rata merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.
Alueen itdosaan sijoittuvat lainsaadannolla turvatut seka erityisen tarkeat kohteet Kontiopuro seka
noro on osoitettu kaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkedana alueena (luo).
Alueen lansiosaan osittain sijoittuva Niemisen pohjavesialue on osoitettu kaavassa omalla merkin-
nallaan (pv).

Lilkenndinti alueelle on osoitettu alueen lansiosasta nykyisen tien mukaisesti. Olemassa oleva tie-
verkosto on osoitettu osayleiskaavassa nykyisena tai parannettavana paasytiena seka uusi voima-
loille osoitettu tiestd ohjeellisena uutena huoltotiend, jossa ohjeellisuus viittaa siihen, etta tielin-
jaukset tarkentuvat tarkemmassa suunnittelussa. Lisaksi osayleiskaavassa on osoitettu tuulivoima-
loita yhdistavat maakaapelit, jotka tulee yleismaardayksen mukaisesti sijoittaa padsaantodisesti ole-
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massa olevien teiden ja kulku-urien seka uusien huoltoteiden yhteyteen. Alueen lansirajalle on osoi-
tettu sinne nykytilanteessa sijoittuva 110 kV sdhkoélinja seka sdhkdasemalta lansirajalle ohjeellinen
uusi sdhkolinja tuulivoima-alueen ulkoisen sahkonsiirron jarjestamiseksi.

6.2.1 Kaavamerkinnat ja -maaraykset

EN-1

M-1

ENERGIAHUOLLON ALUE.

Alueelle saa rakentaa sahkoasemakentan seka sahkovaraston. Alue tulee
aidata. Lisdaksi alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat va-
rasto- ja huoltorakennukset.

Rakennusten ja rakennelmien yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintaan
2600 k-m2.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huolto-
teitd, teknisia verkostoja ja varastointi- ja kokoonpanoalueita.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva huolto- ja varastotilojen
rakentaminen.

TUULIVOIMALAN ALUE.

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa kul-
lekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saa enintaan sijoit-
taa.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 250 metria maanpin-
nasta.

Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden seka siipien pyorimisalueen on sijoi-
tuttava kokonaan alueen sisapuolelle.

Tuulivoimalan runko tulee toteuttaa lieriorakenteisena.

Tuulivoimalan numero 3 rakentamisluvan yhteydessa tulee esittaa toi-
menpiteet alueen suojaamiseksi siten, ettei alueelta ole mahdollista
paadsta saasteita maaperaan tai pohjavesiin.

TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA SEN YKSILOIVA NUMERO.

Voimalan tarkka sijainti maaritetaan rakentamisluvan yhteydessa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalld on osoitettu lainsdadanndlla turvatut seka erityisen tarkeat
kohteet luontoselvitykseen perustuen (liite 6).
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POHJAVESIALUE.

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu Niemisen 1-luokan pohjavesialue.

NYKYINEN TAI PARANNETTAVA PAASYTIE.

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu nykyiset paasytiet, joita tarvitaan tuulivoimaloi-
den rakentamiseen. Olemassa oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle ka-
lustolle ja tuulivoimakomponenttien kuljetukseen sopivaksi.

(OHIEELLNENUUSIHUOLTOTIE.

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu ohjeellisina kokonaan uudet tuulivoimaloiden ra-
kentamista varten tarvittavat huoltotiet.

OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu ohjeellisina tuulivoimapuiston sisdiseen sahkon-
siirtoon tarvittavat maakaapelit. Maakaapelit tullaan sijoittaman paasaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

SAHKOLINJA.

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu olemassa oleva 110 kV johto.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA.

Merkinnan kuvaus:

Merkinnalla on osoitettu ohjeellisena YVA-menettelyssa tarkasteltu ulkoi-
nen sahkolinja suunnittelualueelta kohti lisalmen Tervakorven sahkodase-
maa.

Koko yleiskaava-aluetta koskevat yleismaaraykset:

e Alueidenkayttolain 77 a §:n (132/1999) mukaan maarataan, ettd timan osayleiskaavan saatua lain-
voiman kunta voi my6éntda suoraan rakentamisluvat kaavan mukaisille tuulivoimaloille.

e Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista (1107/2015) ja Sosiaali- ja terveysministerién asumisterveysasetus (545/2015). Ennen ra-
kentamisluvan myoéntamista on varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.

o Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvalkkeen vaikutus ym-
péristén asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitaa olla teknisesti sdddettavissa tai pysaytetta-
vissa niin, etta ne eivat aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.
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e Tuulivoimaloiden, huoltoteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden, sahkoélinjojen ja maa-
kaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tunnistetut arvokkaat luonto-
kohteet. Rakentamisluvassa tulee maarata kohteet merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoi-
menpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

e Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tulee sijoittaa paasaantoisesti
olemassa olevien teiden ja kulku-urien sekd uusien huoltoteiden yhteyteen.

e Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myontamista on toteuttamiseen liittyvista suunnitelmista pyy-
dettava lausunto Puolustusvoimilta.

e Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan
laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava limailulain mukainen lentoestelupa.

6.3 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

Taulukko 12. Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin.

Valtakunnallinen alueidenkdyttétavoite

Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikoihin.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-
dynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokayta-
via.

Tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntamista.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Ehkaistddan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Toteutuminen osayleiskaavassa

10 voimalaa sijoittuu keskitetysti alueelle.

Osayleiskaava perustuu uusiutuvan energian tuo-
tantoon. Hankkeen suunnittelussa on huomioitu sen
edellyttamat logistiset tarpeet seka verkkoliitynta- ja
sdahkovarastomahdollisuudet.

Valtakunnalliset energiahuollon kannalta merkitta-
vat linjaukset ym. on huomioitu. Alueen sijainnin
puolesta on mahdollista hyddyntda olemassa olevaa
johtoa tai johtokdytavaa ulkoisessa sahkonsiir-
rossa.

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoima-alueen
toteutuminen tuottaa alueelle lisda verotuloja ja tu-
kee alueen elinvoimaisuutta. Tuulivoima-alueella ja
sen rakentamisella on tyollisyytta lisddva vaikutus.

Osayleiskaavalla luodaan edellytykset yritystoimin-
nan kehittamiselle alueella.

Osayleiskaavan mahdollistaman hankkeen toteutu-
misen myo6ta luodaan edellytyksia vahahiiliselle yh-
dyskuntakehitykselle, uusiutuvaa energiaa hyodyn-
tamalla. Alueella hyddynnetddan olemassa olevaa
tiest6a ja sahkonsiirtoverkostoa. Alueen toteutumi-
nen ei ole ristiriidassa alue- ja yhdyskuntarakenteen
kehittymissuuntausten kanssa.

Alueelle osoitetusta tuulivoimasta on laadittu melu-
mallinnus. Mallinnusten perusteella voimalat on
voitu sijoittaa riittdvan etaalle herkdstd maankay-
tosta, kuten asutuksesta. Lisdksi osayleiskaavan



Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etai-
syys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden saily-
misesta.
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yleismaaradyksien mukaisesti ennen rakentamisluvan
myontdamistd on varmistettava, etteivat melun oh-
jearvot ylity. Osayleiskaavasta aiheutuvat ymparis-
tovaikutukset on arvioitu ja huomioitu suunnitte-
lussa.

Suunnittelussa on huomioitu kokonaisturvallisuu-
den tarpeet ja hankkeesta on saatu puoltava lau-
sunto puolustusvoimilta.

Toimintojen suunnittelussa ja sijoittelussa on huo-
mioitu riittdvat suojaetadisyydet vaikutuksille herkille
alueille, kuten asutukseen ja pohjavesialueeseen.
Vaikutuksia on selvitetty mm. melu- ja valkevaiku-
tusten avulla. Voimaloiden sijoittelussa on huomi-
oitu my6s mahdollinen kaatumisriski.

Alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia koh-
teita, kuten merkittavia rakennettuja kulttuuriympa-
ristdja, joihin hankkeella olisi vaikutusta. Vaikutuk-
set ymparaiviin kohteisiin ja alueisiin on tuotu esille
vaikutusten arvioinnissa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alu-
eet on selvitetty luontoselvityksin ja huomioitu kaa-
varatkaisussa merkinndin ja maarayksin, joiden mu-
kaan alueelle osoitettujen toimintojen sijoittami-
sessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tun-
nistetut arvokkaat luontokohteet.

Alue ei sijoitu ekologisten yhteyksien alueille, mutta
sijoittuu sellaisten ldaheisyyteen. Osayleiskaavalla ei
arvioida muodostavan merkittdvia heikentavia vai-
kutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin
yhteyksiin.

Alue sailyy suurimmaksi osaksi entisellddn metsai-
send alueena ja virkistyskdytté voi rakentamisvai-
heen jadlkeen jatkua paaosin ennallaan.

Maankaytto voi jatkua alueella padosin entiselldan,
eikd osayleiskaava estd metsatalouden harjoitta-
mista alueella, voimalapaikkoja, uusien huoltotei-
den ja sahkonsiirtoreittien aluetta lukuun ottamatta.
Alue ei sijoitu viljelyalueille.

6.4 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE MAAKUNTAKAAVAAN

Tuulivoima

Pohjois-Savon lainvoimaisissa maakuntakaavoissa suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoima-
alueeksi. Pohjois-Savon tuulimaakuntakaavan edellyttavan seudullisten tuulivoima-alueiden raja on
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8 voimalaa tai yli. Maakuntakaavan mukaan seudullisen kokoluokan tuulivoima-alueita voi sijoittaa
ainoastaan maakuntakaavassa osoitetuille alueille, jonka vuoksi osayleiskaavan mukaisen 10 voima-
lan kokonaisuuden toteuttaminen edellyttda maakuntakaavan muutosta. YVA-menettelyyn pohjau-
tuvien selvitysten perusteella osayleiskaava-alueelle olisi mahdollista osoittaa tuulivoimaa.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 (2. vaihe) on hyvaksytty maakuntavaltuustossa joulukuussa
2024 ja voimaantulosta on kuulutettu 26.2.2025 (ei lainvoimainen). 2. vaiheen maakuntakaavassa
2040 maakuntakaavaa edellyttavan seudullisesti merkittavan tuulivoiman rajaksi on maaritetty 7
voimalaa tai yli. Suunnittelualueen lansiosaan on osoitettu tuulivoimapotentiaalisen alueen kaava-
merkinta. Lantiselle osalla osayleiskaavassa osoitetut voimalat eivat sijoitu kokonaisuudessaan kaa-
vaehdotuksessa osoitetulle tuulivoimapotentiaalialueelle, mutta maakuntakaavan yleispiirteisyy-
den vuoksi lantisen osan katsotaan olevan vireilla olevan maakuntakaavan kaavaehdotuksen mukai-
nen. Suunnittelualueen itdosaan, jonne ei ole osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimapotentiaalisen
alueen merkintaa, on osoitettu osayleiskaavassa 3 voimalaa. Alueen itdosaan sijoitettava voimala-
maara ei ylita vireilld olevan maakuntakaavan mukaisen seudullisen tuulivoimahankkeen rajaa (7
voimalaa tai yli), mutta lantisen ja itdisen osan katsotaan olevan samaa hanketta. Maakuntakaavan
aluemerkintdjen rajaukset ovat luonteeltaan yleispiirteisia ja tarkentuvat jatkosuunnittelussa. YVA-
menettelyn aikana tehtyjen suunnitelmien ja selvityksien perusteella kaksiosaisen osayleiskaava-
alueen on todettu soveltuvan tuulivoimantuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Alueen itdinen osuus ei
vastaa maakuntakaavassa esitetyn tuulivoimapotentiaalisen aluemerkinnan aluerajausta, mutta
alueelle tai sen laheisyyteen ei myoskdan ole osoitettu sellaista toimintaa, jonka toteutumista
osayleiskaavan mukainen tuulivoimarakentaminen estdisi. Maakuntakaavaehdotuksella osoitettu
ratkaisu on tarkentunut osayleiskaavalla perustuen laadittuun ymparistovaikutusten arviointiin.

Osayleiskaava on lainvoimaisten ja voimassaolevan maakuntakaavojen tuulivoimaa kasittelevien
suunnittelumaaraysten mukainen. Hankkeesta on saatu Puolustusvoimilta puoltava lausunto ja
osayleiskaavan maaraysten mukaisesti lentoestelupa tulee hakea ennen rakentamisluvan myonta-
mista. Voimalat sijoittuvat etdalle merkittavista lilkkennevaylista, kuten maanteista. Teleoperaattorit
eivat ole antaneet hankkeesta kielteistd lausuntoa, mutta toteavat, ettei alueen vaikutusalueelle
voida jatkossa rakentaa radiolinkkijarjestelmia. Hankkeen suunnittelun yhteydessa on arvioitu Na-
tura 2000-verkostoon muodostuvat hankkeen vaikutukset seka yhteysvaikutukset. Lisdksi alueelle
on laadittu arkeologinen inventointi.

Muu maankdytté

Voimassa olevassa maakuntakaavoituksessa suunnittelualue sijoittuu Viitostien kehittamisvyohyk-
keen alueelle, jota kehitetddan kansainvdlisend kehitys- ja liikkennekdytavana, jonka maankayton
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota yritystoiminnan edistamiseen, lilkenteen sujuvuu-
teen ja turvallisuuteen, liikenteen ja matkailun palveluihin seka lilkenneymparistén laatuun. Suun-
nittelualue ei kuitenkaan sijoitu paavaylien merkittavaan laheisyyteen tai muihinkaan liikenneyh-
teyksiin nahden siten, etta silla olisi merkittavaa vaikusta liikennekadytavan kehittamiseen. Osayleis-
kaavan toteutumisen vaikutuksesta liikennemaara alueella lisdantyy erityisesti rakentamisaikana ja
hankkeen paattymiseen liittyvan purkutyon yhteydessa.

Voimassa ja vireilla olevissa maakuntakaavoissa alueen pohjoisosaan on osoitettu tarkea vedenhan-
kintaan soveltuva pohjavesialue (Nieminen), jonka suunnittelumaarayksen mukaan aluetta koske-
vat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen
tila heikkene. Osayleiskaavassa voimaloiden ja pohjavesialueen vilille on jatetty suojaetdisyytta.
Voimala 3 voi sijoittua lahimmilldan kaatumaetaisyydelle (250 m) pohjavesialueesta seka voimala 6
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[ahimmilldan n. 370 metrin etdisyydelle. Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu pintavaluntaolo-
suhteet siten, ettei voimalapaikoilta ole pintavaluntaa pohjavesialueelle, minka lisdksi voimalan 3
osalta on annettu maardys alueen suojaamisesta siten, ettei alueelta ole mahdollista paasta saas-
teita maanperaan tai pohjaveteen.

Lansiosan rajalle, sen pohjoispuolelle, on osoitettu luonnonsuojelualueen kohdemerkinta (Kohde
549: Tielampi (YSA, maastokaynti)), minka lisdksi 2. vaiheen maakuntakaavassa 2040 lansiosan poh-
joispuolelle on osoitettu myos toinen luonnonsuojelualueen kohdemerkinta (Kohde 535: Kivimaki
(YSA)). Kohteet on luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja. Etdisyys luon-
nonsuojelualueen kohdemerkinnoista lahimpiin voimaloihin on noin 0,7-0,9 km.

Maakuntakaavoissa alueen lansiosan alueelle on osoitettu moottorikelkkareitti, jonka merkinta
osoittaa ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset runkoreitit. Osayleiskaavan mu-
kainen, luoteisimmalle voimalapaikalle johtava, rakennettava uusi tie ristedaa osoitettua moottori-
kelkkareitin kaavamerkintdd, minka lisdksi luoteisin voimala sijoittuu reitin valittdmaan laheisyy-
teen. Osayleiskaavan toteutuminen ei kuitenkaan estda moottorikelkkareitin toimintaa, vaan moot-
torikelkkaliikenne alueella voi jatkua entiselldadn rakentamisvaiheen paatyttya.

Alue rajautuu lansipuolella maakuntakaavassa osoitettuun sahkdnsiirtolinjan ja jannitteen kaava-
merkintdan. Alueen lansiosaan on myds osoitettu ohjeellisen sahkonsiirtolinjan ja jannitteen kaava-
merkintd. Kaavamerkinngilla on osoitettu olemassa olevat ja alustavasti suunnitellut 110 kV ja 400
kV sahkonsiirtolinjat. Merkintdjen alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Tielammen ulkoinen sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakuntakaavassa osoitettua ole-
massa olevaa johtokaytavaa pitkin.

6.5 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE YVA-MENETTELYYN

Osayleiskaavaratkaisu perustuu YVA-menettelyssa tarkasteltuihin vaihtoehtoihin sekd vaikutus-
tenarviointeihin. Osayleiskaavaratkaisun pohjana on ollut YVA-menettelyssa arvioitujen VE1 ja VE2
vhdistelm3, silld erotuksella, ettd kaavaratkaisussa ei ole osoitettu voimaloita 1, 3, 5, 11, 14, 15 ja
17. YVA-menettelyssa tarkasteltujen voimaloiden 2, 4, 6, 7, 8, 9 ja 10 ohjeellisia voimalapaikkoja on
lisdksi muutettu vahaisesti YVA-selostuksen sijainneista alueella laaditut selvitykset huomioiden. Li-
saksi osayleiskaavaratkaisussa osoitettu ohjeellinen tiesto ja maakaapelointi eroaa vaihtoehdoissa
esitetysta vahaisesti, joka perustuu voimalapoistojen ja siirtojen myota tehtyihin paivityksiin.

Yhteysviranomainen on 23.1.2025 antanut perustellun paatelma Tielammen tuulivoimahanketta ja
sahkonsiirtoa koskevasta ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta. Yhteysviranomainen toteaa
paatelmdassadan, etta arviointiselostus on laadittu arviointiohjelman ja olennaisilta osiltaan yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta eika se sisalla sellaisia puutteita, jotka estaisivat yh-
teysviranomaista laatimasta perusteltua paatelmaa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista.
Hankkeen kuvaus, teemakohtaiset vaikutukset, vaihtoehtojen merkittavyyden arviointi ja vaikutus-
ten seurantatarve on esitetty ja arvioitu riittavalla tavalla.

Kaavaselostuksen liitteend 13 on esitetty tiivistelmataulukko yhteysviranomaisen perustellussa
padtelmdssa esittamista huomioista YVA-selostuksesta, jonka yhteydessa on esitetty myds vastine,
kuinka asiat on huomioitu kaavaratkaisussa.
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7 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

7.1 YLEISTA VAIKUTUSTENARVIOINNISTA

Alueidenkayttolain 9 § sekd maankaytto- ja rakennusasetuksen 1 § mukaan kaavan tulee perustua
kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvi-
tyksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus. Vaikutus-
tenarviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin selvityksiin seka asiantunti-
joiden arvioihin.

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle kaavan ympaéristovaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hy-
vin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Osayleiskaavan vaikutukset on kasitelty kunkin aihealueen vaatimassa laajuudessa. Vaikutusalueen
laajuus riippuu aina tarkastelun kohteena olevasta ymparistovaikutuksesta, joten vaikutusten kes-
keiset tarkastelualueet on maaritelty tapauskohtaisesti kunkin kasiteltdvan vaikutustenarvioinnin
yhteydessa.

7.2 MELUVAIKUTUKSET

7.2.1 VYleista tuulivoimamelusta

Tuulivoimalaitosten kdyntidani koostuu paddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta me-
lusta sekda hieman kapeakaistaisemmasta sdahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien aiheutta-
masta melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjarjestelmat.
Tuuli-voimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin danildhde, joka kattaa noin 90 prosenttia
kokonaisdanienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi.

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan daanipadsté on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen siten,
ettd alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pydrimisnopeudella ja lahelld kdyntiinlahténopeutta lah-
tédanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori saavut-
taa suurimman kierrosnopeuden.

Ainipaastéon LWA huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka tarkoittaa
tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikorkeudesta
riippuen. Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikulmasaato tasoittaa daniteho-ta-
son nousun roottorin pydrimisnopeuden pysyessa ennallaan.

Taustamelu, kuten liikennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puustokohina,
peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuuli-
kohina esimerkiksi puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista,
vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan adnitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi
nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle.
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Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun ldhtd&danitasoa voidaan kontrolloida erilliselld optimoin-
tisdadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan sdadetaan lapakul-
maa haluttuun pyérimisnopeuteen ja melutasoon. Téalla sdadolla on kuitenkin vaikutuksia voimalan
sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisdltdvat usein myos siiven jattéreunan sa-
halaidoituksen, joka vahentdaa melupaastda nimellisteholla talla hetkelld noin 2-3 dB ja tulevaisuu-
dessa vielakin enemman serraatioiden tuotekehityksen johdosta.

7.2.2  Mallinnusmenetelma
Melumallinnus on toteutettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti, ja sen on laa-
tinut AFRY Finland Oy. Meluselvitys on liitteend 9.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman keskiaanitason mallinnus on suoritettu laskentastandardin ISO 9613-
2 mukaisesti AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Mallinnuksessa on maaritelty tuulivoimaloi-
den ymparistdsta 16 vertailukiinteistoa, joiden kohdilla LAeq ja matalataajuisen melun tasoja tar-
kasteltiin tarkemmin. Pisteet on valittu loma- ja asuinrakennusten kohdilta, joihin kohdistuu suurin
meluvaikutus. Kiinteist6jen sijaintipisteita kutsutaan reseptoripisteiksi, ja niiden paikat suhteessa
tuulivoimaloihin on esitetty seuraavissa mallinnuskuvissa. Rakennukset sijaitsevat noin 1-1,6 km
etdisyydelld voimaloista. Suunnittelualueen ulkopuolella, noin 1,1 km voimalan 7 eteldpuolella si-
jaitsee yksi loma-asunnoksi luokiteltu rakennus. Kyseisen rakennuksen kayttoluokitusta ollaan par-
haillaan muuttamassa, minka vuoksi sita ei ole otettu huomioon meluvaikutusten arvioinnissa.

Mallinnuksissa voimaloille on kdytetty napakorkeutta 173 m ja tuulivoimalatyypin Siemens Gamesa
SG 6.6-155 AM 0 taajuusjakaumaa ja aanitehotasoa, johon on lisatty 2 dB:n varmuusarvo. Mallin-
nuksissa tuulivoimaloille kdytetty adnitehotaso on 107 dB(A). Nadin maariteltyna selvityksessa kay-
tetyt ldhtomelutasot ovat ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaaston tun-
nusarvoja. Mallinnuksen lahtotiedot ja menetelmat on esitetty tarkemmin erillisessa meluselvitys-
raportissa.

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukai-
sesti. Laskennan lahtotietona on kaytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia
kuin keskidanitasojen mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz.
Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu taajuuspainottamattomilla melutasoilla. Matalataa-
juisen melun mallinnuksen ldhtétiedot ja menetelmat on esitetty tarkemmin erillisessa meluselvi-
tysraportissa.

Ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdan vuonna 2015 voimaan tulleen valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjearvoja. Ohjearvot
on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioida taustamelua. Valtioneuvoston asetuksen
mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot eivat koske luonnonsuojelualueita, jotka eivat
ole yleiselle virkistyskaytolle erityisen tarkeita tai jotka eivat ole kansallispuistoja.
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Taulukko 13. Ymparistdministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimamelun ohjearvot LA.q paivaajalle (klo 7-22) LAcq yoajalle (klo 22-7)

Pysyva asutus, Loma-asutus,

Hoitolaitokset, Leirintdalueet 45 dB 40dB

Oppilaitokset, Virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 on annettu toimenpide-
rajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. asumisterveysasetus). Asuinhuoneistojen
asuinhuoneisiin (paitsi keittio ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu paivdajan keskidanitasolle
Laeq 7-22 35 dB ja y6ajan keskiddnitasolle Laeq 22-7 30 dB. Selvasti taustamelusta erottuvalle melulle,
joka voi aiheuttaa unihairiota, on toimenpiderajana nukkumiseen kaytettavissa tiloissa yoaikaan (klo
22-7) yhden tunnin keskidanitaso Laeqg,1h 25 dB.

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia danid. Asumisterveysasetuksessa
on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja
ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot
koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suuremmat arvot. Ymparistéhallinnon ohjeiden
(Ympéristoministerio, 2014) mukaiset mallinnustulokset vastaavat matalataajuisen melun tasoa ul-
kotiloissa, joten ne eivat ole suoraan verrannollisia asumisterveysasetuksen arvoihin. Ulkomeluta-
sojen avulla voidaan kuitenkin arvioida sisamelutasoja, kun rakennuksen vaipan daneneristavyys
tunnetaan riittavalla tarkkuudella. Mallinnuksessa on kaytetty rakennusten aanitasoeroina Turun
ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa esitettyja arvoja suomalaisten pientalojen dane-
neristavyyksille eri taajuuksilla.

Taulukko 14. Asumisterveysasetuksen (545/2015) ylarajat sisimelulle terssikaistoittain. Desibeliarvot ovat
taajuuspainottamattomia.

Taajuus [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 @ 200

A&nitaso Leqg,1n

[dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

7.2.3 Tuulivoimalahankkeen meluvaikutukset
Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Suunnittelualueella ei nykyiselldaan ole merkittavia meluldahteita alueen aanten koostuessa nykyisel-
[3an |dhinna luonnon danista seka vahaisissa maarin alueella tapahtuvasta liikenteesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisessa ja valmistelevissa toissa tarvitaan tavallisia kaivamis- ja maansiir-
tokoneita, jotka voivat aiheuttaa melua. Rakentamisen aikana alueen ymparistossa ja sen sisalla lii-
kennoi raskasta liikennetta. Tuulivoimaloiden osat vaativat erikoiskuljetuksia, jotka voivat aiheuttaa
melua. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat melupaastét ovat toiminnanaikaisiin melu-
padstoihin verrattuna vahaisia ja vastaavat normaalinkaltaisen maanrakentamisen meluvaikutuksia.
Tuulivoimapuiston rakentamisen meluvaikutukset ovat lyhytaikaisia verrattuna toiminnanaikaisiin
meluvaikutuksiin. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta 1-2 vuotta.
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Toiminnan paatyttyd melua aiheutuu mm. tuulivoimaloiden purkamisesta ja perustusten maise-
moinnista tai purkamisesta. Paattymisvaiheen melu vastaa pdaasiassa tavanomaista maanraken-
nustyota ja on lyhytaikaista. Tuulivoimatuotannon paattymisen jalkeen alueelta ei enaa aiheudu

melua ymparistoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Keskiddnitasot reseptoreiden kohdilla on lueteltu
viereisessa taulukossa. Alla olevaan kuvaan on mer-
kitty keskidanitasojen 40 dB(A), 45 dB(A) ja 50 dB(A)
mukaiset vyohykkeet, joita kdytetdaan apuna tulos-
ten arvioinnissa. Karttakuvaan on lisdaksi merkitty
alueen ymparistossa sijaitsevat luonnonsuojelualu-
eet.

Mallinnustulosten perusteella keskidanitasot eivat
ylita valtioneuvoston asetuksen Vna 1107/2015 mu-
kaista ohjearvoa (40 db(A)) alueen asuin- ja lomara-
kennusten kohdilla. Luonnonsuojelualueisiin sovel-
letaan virkistysalueiden melun ohjearvoa (45
dB(A)), jonka alle keskidanitasot jaavat.

Taulukko 15. Keskiddnitasot LAeq reseptoripisteiden
kohdilla. © AFRY

.
e
-

-

Reseptori Adnitaso dB(A)
R1 38,6
R2 37,9
R3 37,7
R4 34,4
R5 35,0
RG 35,0
R7 35,4
RS 33,3
RO 32,7
R10 33,9
R11 36,5
R12 38,2
R13 36,5
R15 35,7
R16 35,2
R17 33,8
0 Eurowind Energy Oy

Tielampi - Lapinlahti
10 voimalaa

. Tuulivoimala: SG 6.6-155 AMO
Napakorkeus: 173 m
i Léhtdmelutaso: 105,0+2 dB(A)

06.05.2025

@ Tuulivoimalat, Tielampi

® Vakituiset asunnot
Loma-asunnot

@ Kayttétarkoitus muuttumassa
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‘ 7] Luonnonsuojelualueet

Asnitasot
dB(A)
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*| Il 45 - 50
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Kuva 42. Keskidanitasot LAeq suunnittelualueella ja sen ymparistossa. © AFRY
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Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen ulkomelutaso reseptoreiden kohdilla taajuuskaistoit-
tain ja ilman taajuuspainotusta on lueteltu seuraavassa taulukossa. Korkeimmat matalataajuisen ul-
komelun danitasot kohdistuvat reseptoripisteeseen R1, jonka kohdalla on laskettu myos sisamelu-
tasot ja verrattu niitd Asumisterveysasetuksen mukaisiin arvoihin. Kun otetaan huomioon rakennuk-
sien daneneristavyys, reseptorin R1 kohdalla laskettu sisamelutaso jaa toimenpiderajan alapuolelle
koko taajuusvalilla ja siten myds muiden reseptoripisteiden sisamelutasot jaavat alle toimenpide-
rajojen.

Taulukko 16. Matalataajuisen ulkomelun danitasot (dB) reseptoreiden kohdilla. © AFRY

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 54,4 53,0 51,5 49,7 48,0 47,0 44,0 42,8 41,6 37,9 35,7
R2 53,7 52,3 50,8 49,1 47,4 46,4 43,4 42,1 40,9 37,1 35,0
R3 53,9 52,5 51,0 49,3 47,6 46,6 43,6 42,4 41,1 37,4 35,1
R4 51,0 49,6 48,1 46,4 44,7 43,6 40,6 39,3 38,0 34,1 31,7
R5 50,4 49,0 47,5 45,7 44,0 43,0 39,9 38,7 37,3 33,5 31,2
R6 50,2 48,7 47,2 45,5 43,8 42,7 39,7 38,5 371 33,3 30,9
R7 50,5 49,0 47,5 45,8 44 .1 43,0 40,0 38,8 37,4 33,6 31,3
R8 49,4 48,0 46,5 44,7 43,0 42,0 38,9 37,6 36,3 32,4 30,0
RO 48,9 47,5 46,0 44,2 42,5 41,4 38,4 37,1 35,7 31,8 29,4
R10 51,0 49,6 48,0 46,3 44,6 43,6 40,5 39,3 38,0 34,2 31,9
R11 52,7 51,3 49,8 48,0 46,3 45,3 42,3 41,1 39,8 36,1 33,9
R12 53,9 52,5 51,0 49,2 47,5 46,5 43,5 42,3 411 37,4 35,2
R13 52,8 51,4 49,9 48,1 46,5 45,4 42,4 41,2 39,9 36,1 33,8
R15 52,5 51,1 49,6 47,9 46,2 45,1 42,1 40,9 39,6 35,8 33,6
R16 52,0 50,6 49,1 47,3 45,6 44,6 41,6 40,4 39,0 35,2 33,0
R17 51,0 49,5 48,0 46,3 44,6 43,5 40,5 39,3 37,9 34,1 31,8
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Kuva 43. Matalataajuisen sisimelun tasot verrattuna Asumisterveysasetuksen mukaisiin toimenpiderajoihin eri taajuuksilla
reseptorin R1 kohdalla. © AFRY
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Mallinnusten perusteella melun ohjearvot eivat ylity 1dhimmilld asuin- ja vapaa-ajankiinteist6illg,
mutta tuulivoimalat voivat aiheuttaa havaittavaa melua. Tuulivoimaloiden toiminta kasvattaa
alueen keskidadnitasoja ja vaikuttaa alueen danimaisemaan. Vaikutusten merkittavyys on arvioitu
kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

7.3 VALKE- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

7.3.1 VYleista vdlkevaikutuksista

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa auringonpaisteen ja tarkastelupisteen valiin jaavan
voimalan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Valke voi ulottua pisimmilldaan 1-3 km etaisyydelle voi-
malasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin
halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten
kasvillisuus ja pilvisyys. Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu
valtaosin voimalan pohjoispuolelle (pdivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat).
Suomessa voimala aiheuttaa vadlkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuo-
lella.

7.3.2  Vilkemallinnusmenetelma
Valkemallinnuksen on laatinut AFRY Finland Oy. Laskentamenetelman, lahtéaineiston ja arvioinnin
epdvarmuuksien yksityiskohdat on esitetty tarkemmin valkeselvityksessa, joka on liitteend 10.

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) on arvioitu AFRY Numerola -mallinnus-
ohjelmistolla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ymparis-
ton maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siita, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Tulosta havainnolliste-
taan tasa-arvokdyrastolla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot perustuvat Maanmittauslaitoksen “Korkeusmalli 10
m” -aineistoon. Korkeusdatan vaakaresoluutio on kymmenen metria, pystysuoraisen tarkkuuden ol-
lessa 1,4 metrid. Laskennassa korkeuserot on huomioitu siten, ettd jos auringon, tuulivoimalan ja
tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, ei varjostusta esiinny. Valkevaikutus las-
kettiin 2 metrin korkeudelle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kadytettiin kolmea astetta,
eikd taman alle menevaa sateilyd huomioitu varjostuksessa.

Mallinnuksessa tuulivoimaloille on kaytetty napakorkeutta 173 m ja roottorinhalkaisijaa 155 m, jol-
loin kokonaiskorkeus on 250,5 m. Tuulivoimaloille on kaytetty voimalatyypin Siemens Gamesa
SG155 valmistajan ilmoittamaa tarkkaa lavan profiilitietoa, jonka maksimileveys on 4,5 m.

Valkevaikutuksia on arvioitu mallintamalla seka todenndkdinen vdlkeaika etta teoreettinen maksi-
mivalke alueen ymparistossa. Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, etta paivaai-
kaan Aurinko paistaa jatkuvasti, tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti ja roottori on aika kohtisuo-
rassa Aurinkoa kohden. Todennakoisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen ti-
lastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien
jakautumisesta.
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Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden ndkyvyyteen ja valke-
vaikutukseen. Puusto voi merkittavasti rajoittaa voimaloiden nakyvyyttd ja vahentaa valkevaikutuk-
sia. Puuston nakyvyytta peittdva vaikutus vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen mukaan, minka vuoksi
puuston valkettd vahentavaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti. Lisdksi puuston pysyvyydesta
ei ole varmuutta muun muassa hakkuiden ja myrskyjen takia.

Mallinnuksessa on madritelty 16 vertailukiinteistdéa (samat kuin melumallinnuksessa), joiden koh-
dilla valkevaikutusta on tarkasteltu tarkemmin. Nama ns. reseptoripisteet sijaitsevat noin 1-1,6 km
etdisyydella voimaloista.

Ohjearvot

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion
ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden maiden suosituksia val-
kemaarien osalta. Tanskassa on madaritetty vuotuisen valketuntimaaran suositusarvoksi 10 tuntia.
Ruotsissa vastaava suositusarvo on 8 tuntia vuodessa ja korkeintaan 30 min pdivassa. Naiden oh-
jearvojen kaytto edellyttaa todennakdisen valketilanteen laskentaa. Mikali valketuntien arvioinnissa
kdytetaan laskennallista maksimituntimadraa, voidaan vuotuisen valkevaikutuksen ohjearvona
kayttaa Saksassa kaytettdavaa 30 tunnin raja-arvoa.

Tassa selvityksessa mallinnettujen valketasojen arvioinnissa kaytetdaan Ruotsin suunnitteluohjeissa
annettuja ohjearvoja todenndkdisen valkkeen tapauksessa. Teoreettisen maksimivadlkkeen arvioin-
nissa kdytetaan Saksan 30 tunnin raja-arvoa vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

7.3.3  Vilkevaikutus

Mallinnettu arvio todennakoisten valketuntien vuotuisesta maarasta on esitetty seuraavassa ku-
vassa. Kartalla punaisen eri savyisten aluerajausten ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle
kahdeksan tuntia. Seuraavassa taulukossa on esitetty todennakdinen valkevaikutus ja teoreettinen
maksimivalke kaikkien reseptorien kohdilla, sekd vuotuisena tuntimdarana ettad suurimpana paiva-
kohtaisena valkeaikana.

Ilman puuston suojaavaa vaikutusta mallinnusten perusteella vuotuinen todennadkoéinen valkevaiku-
tus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon kaikkien ldhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla.
My0s paivakohtainen todennakdinen valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alu-
een asuntojen kohdalla.
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Kuva 44. Tuulivoimaloiden aiheuttama todennakoinen vuotuinen valkevaikutus ilman puuston vaikutusta. © AFRY

Taulukko 17. Vdlkeajat tunteina [h:min] reseptorien kohdilla. Taulukossa on esitetty vuotuinen valkeaika ja valkeajan suurin

paivakohtainen arvo, seka todennakdisena arvona etta teoreettisen maksimivalkkeen menetelmalld laskettuna. © AFRY

Todenndkdinen vuotui- T?.d?nnéké_isen Vélkk?er‘ Teoreettinen vuotuinen T?_orj.eettise.n vélkkeeﬁ
Reseptori nen valkeaika (ohjearvo pa!.vako.htalner) maksimi- valkeaika (raja-arvo 30 palvakc?hfalne.n maksi-
8 h/a) valkealka' (ohjearvo 30 h/a) . mlvalkealkfa\
min/pv) (raja-arvo 30 min/pv)
R1 5:52 0:10 45:19 0:58
R2 4:12 0:09 39:03 0:57
R3 4:29 0:06 34:45 0:36
R4 0:47 0:02 6:55 0:16
RS 1:24 0:03 11:31 0:20
R6 1:11 0:03 8:22 0:18
R7 1:23 0:03 9:42 0:19
R8 0:56 0:03 5:53 0:16
R9 0:48 0:04 3:55 0:16
R10 0:00 0:00 0:00 0:00
R11 0:00 0:00 0:00 0:00
R12 4:38 0:09 17:22 0:38
R13 2:34 0:04 10:04 0:13
R15 1:37 0:04 6:08 0:15
R16 1:55 0:05 7:31 0:24
R17 1:33 0:05 6:07 0:19
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Mallinnusten perusteella teoreettinen vuotuinen vélkevaikutus ylittda Saksan 30 tunnin raja-arvon
kolmen reseptorin kohdalla. My6s Saksan 30 minuutin teoreettinen paivakohtainen maksimivalke-
aika ylittyy neljan reseptorin kohdalla. Teoreettisten valkeaikojen toteutuminen on kuitenkin erit-
tain epatodennakoistd, silla niilld oletetaan, ettd paivaaikaan Aurinko paistaa jatkuvasti, tuulivoima-
lan roottori pyorii jatkuvasti ja roottori on aina kohtisuorassa Aurinkoa kohden.

Suomen olosuhteissa Saksan teoreettisen maksimivalkkeen ohjearvoihin vertaaminen voi antaa har-
haanjohtavan kuvan valkevaikutuksesta. Suomessa aurinko paistaa eri kulmassa kuin Saksassa ja
auringonpaisteen todennakdisyys on erilainen. Suomessa aurinko paistaa talvella hyvin viistosti,
mika voi aiheuttaa suuren teoreettisen maksimivalkkeen. Talvisin auringonpaisteen todennakodisyys
on kuitenkin Suomessa hyvin alhainen. Alla olevasta teoreettisen maksimivalkkeen ajoittumistaulu-
kosta reseptorin R1 kohdalla nahdaan, etta valketta esiintyy loka-helmikuussa, jolloin auringonpais-
teen todennakoisyys on Suomessa alhainen.

Taulukko 18. Teoreettisen maksimivalkkeen ajoittuminen ja kesto tunteina ja minuutteina [h:min] reseptorin R1 kohdalla. ©
AFRY

Kellonaika 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12  12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24
Tammikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:36 5:52 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 7:28
Helmikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 1:04 8:23 2:17 3:28 0:00 0:00 0:00 0:00 15:11
Maaliskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Huhtikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Toukokuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Kesdkuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Heindkuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Elokuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Syyskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Lokakuu 0:00 0:00 0:00 0:00 7:29 0:00 0:48 2:44 0:00 0:00 0:00 0:00 11:01
Marraskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 1:02 2:46 7:04 0:44 0:00 0:00 0:00 0:00 11:37
Joulukuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:02 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:02

Yhteensa 0:00 0:00 0:00 0:00 9:35 12:45 16:04 6:55 0:00 0:00 0:00 0:00 45:19
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Tuulivoimalat voivat aiheuttaa havaittavaa valketta Iahimmilld asuin- ja lomarakennuksilla paitsi re-
septoripisteissa R10 ja R11. Mallinnusten mukaan vuotuinen ja paivakohtainen todennakdinen val-
kevaikutus jaa alle Ruotsin ohjearvojen kaikkien reseptoripisteiden kohdalla. Teoreettinen vuotui-
nen maksimivalke ylittda Saksan 30 tunnin raja-arvon kolmen reseptoripisteen kohdalla ja teoreet-
tinen paivakohtainen maksimivalke ylittdaa Saksan 30 minuutin raja-arvon neljan reseptoripisteen
kohdalla. Teoreettisten vadlkeaikojen toteutuminen on kuitenkin erittdin epatodennakaoista. Valke-
vaikutukset on huomioitu osayleiskaavan yleismaarayksissa, jonka mukaisesti alue tulee toteuttaa
teknisin ratkaisuin siten, ettei merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen synny.
Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista lieventaa tuulivoimalamallien valinnalla seka tek-
nisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.

Osayleiskaavan yleismaardys huomioiden vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kiel-
teiseksi.

7.4 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat usein erityisesti maisemaan. Tielammen
alueelle osoitettujen tuulivoimalalaitosyksikdiden kokonaiskorkeus on 250 m ja yksikot muodostavat korkeu-
tensa vuoksi visuaalisia vaikutuksia maisemassa. Taman lisaksi tuulivoimaloihin liittyy liiketta ja valketta seka
yOaikaan lentoestevalot, jotka osaltaan vaikuttavat maisemaan.
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Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus
riippuvat tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulkondkéon, kokoon ja nakyvyyteen. Lisdksi ymparoivan maise-
man visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutuksille
alttiita alueita ovat erityisesti avoimet ja vahapuustoiset suoalueet sekad avoimet, vesistdjen laheisyyteen si-
joittuvat alueet. Taman lisdksi nakymid voi muodostua yksittaisten nakemalinjojen, kuten esimerkiksi tielin-
jausten yhteyteen. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoi-
jan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoimaan.

Katselusuunta ja voimaloiden ryhmittely vaikuttavat siihen, miten tuulivoimala-alue maisemassa havaitaan.
Tuulivoimaloinen savyksi on vakioitunut harmaan vaalea savy, jonka nakyvyyteen vaikuttavat vallitsevat saa-
ja valaistusolosuhteet. Visuaalisia vaikutuksia muodostuu lahi- ja kaukovaikutusalueille erityisesti avoimien
nakemalinjojen, kuten vesistojen tai peltoaukeiden, yhteyteen. Lahivaikutusalueella alle 6 km sateella visu-
aaliset vaikutukset voivat olla merkittavia ja muuttaa maiseman luonnetta ja laatua. Ulommalla kaukovaiku-
tusalueella yli 6 kilometrin sateella voimalat voivat nakya selvasti, mutta ne ovat selvasti osa suurempaa mai-
semakokonaisuutta. Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa. Kauko-
vaikutusalueella (10...20 km) voimalat voivat olla havaittavissa, mutta niilld ei ole yhta merkittdvaa roolia
maisemassa. Voimaloiden teoreettinen maksiminakyvyysalue vaihtelee riippuen sopivista saa- ja valaistus-
olosuhteista 20—-35 kilometrin valilla. Visuaaliset vaikutukset ovat kuitenkin yli 20 kilometrin katseluetaisyy-
della tyypillisesti hyvin vahaisia.

Vaikutusten arvioinnissa esitetdadan mihin merkittavimmat vaikutukset suunnittelualueen ymparistdssa koh-
distuvat. Vaikutusten arviointi painottuu tuulivoimaloiden Iahivaikutusalueelle, eli 0—6 km etaisyydelle tuuli-
voima-alueesta. Myds ulompi vaikutusalue (6—10 km) ja kaukovaikutusalue (10-20 km) on huomioitu arvi-
oinnissa, mikali ndkymida muodostuu merkittavasti tai laaja-alaisesti maisemallisesti erityisen herkille alueille.
Lisdksi on tarkasteltu valitonta vaikutusaluetta, eli aluetta, jossa etdisyys tuulivoimaloihin on noin 0-200 m.
Arviointi pohjautuu alueen nykytilan selvittdmiseen ja siitd muodostettuun keskimaaraiseen asiantuntija-ar-
vioon alueen herkkyydesta. Vaikutuksen suuruus on maaritetty ndakemaalueanalyysin avulla. Analyysikartan
pohjalta on muodostettu asiantuntija-arvio maisemallisen vaikutuksen keskimaaraisesta laajuudesta ja voi-
makkuudesta. Vaikutuksen merkittavyys muodostuu taulukoimalla vaikutuksen arvioitu ja keskimaardinen
suuruus ja vaikutuskohteen arvioitu keskimaardinen herkkyys.

Tielammen alue on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa ja metsapeitteistd, missa suunnitellut tuulivoimaloiden
sijoituspaikat ovat topografialtaan padosin hieman ymparistddaan korkeammalla. Topografialla on yhteys na-
kymien muodostumiselle alueella ja tuulivoimaloiden maisemavaikutusalueella. Lahivaikutusalue on paaosin
maa- ja metsatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Lisdksi huomioitavia alueita lahivaikutusalueella ovat asuin-
ja lomarakennuksien alueet, joita sijaitsee erityisesti vesistdjen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu nakymaalueanalyysi ja havainnekuvia, jotka on esi-
tetty selostuksen liitteend 3.

Nékymdalueanalyysi
Nakemaanalyysikartat on mallinnettu kayttamalla WindPro-ohjelmiston ZVI-moduulia. Nakyvyysanalyysissa
on maastomallina kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 m korkeuskayria seka Luonnonvarakeskuksen monilah-




teisen valtakunnallisen metsien
inventoinnin  (MVMI) vuoden
2021 puuston keskipituuden ai-
neistoa. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeutena nakymaalueana-
lyysissa on kaytetty 250 metria.
Ndkymaalueanalyysi on laadittu
noin 35 km etdisyydelle tuulivoi-
maloista. Laskentaruudukon koko
on 10 m ja havaitsijan tarkastelu
korkeutena on kaytetty 1,5 met-
ria.

Nakymaalueanalyysi laskee jokai-
sessa laskentaruudukossa suora-
linjaisen nakyman tuulivoimaloi-
den korkeimpaan pisteeseen (la-
van karkeen) tarkastelukorkeu-
desta ja ilmoittaa tuloksena,
kuinka monta tuulivoimalaa las-
kentaruudukossa on nakyvissa.
Mikali maastonmuodot tai puusto
estdd ndakyman tuulivoimalan la-
van kdrkeen, tuulivoimala ei nay
laskentaruudukkoon. Todellisuu-
dessa tuulivoimalat saattavat na-
kya puuston lapi, mikali puusto on
harvaan kasvanutta tai syvyys on
pieni. Aukeiden alueiden reuna-
milla, joissa on metsda tuulivoi-
malat voivat ndkya myods metsan
reunamilla puuston lapi. Tatd epa-
varmuutta on kompensoitu teke-
malla laskennat voimalan kor-
keimpaan pisteeseen, eli lavan
karkeen.

Havainnekuvat
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Puuston keskipituus LUKE 2021.

Voimaloiden kokonaiskorkeus 250 m.
Tarkastelukorkeus 1,5 m.

Analyysin tarkkuus 10 m.

Analyysi tulkitsee voimalat nakyviksi, jos osa lapaa
on nakyvissd.
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Laatija: PSa / Envineer Oy
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Kuva 45. Nakemaalueanalyysi.

Maastokdynneilld alueelta on otettu valokuvia eri etdisyyksilta maiseman kannalta oleellisista pisteista, kuten
avoimilta alueilta ja asutuksen tuntumasta. Kuvauksessa on pyritty kdyttdmaan 53-57 mm kinovastaavuutta,
silld se vastaa mahdollisimman ldhelle vastaavuutta ihmissilman kanssa. Osa kuvista on kuitenkin otettu 24—
28 mm ja 36—37 mm kinovastaavuudella voimaloiden |dheisyydesta tai maastonmuodoista johtuen. Havain-
nekuvat on muodostettu yhdistamalla otettu valokuva ja yhdistamalla se tietokoneella mallinnettuun naky-
maan samasta kuvauspisteestd WindPRO-ohjelmalla. Havainnekuvien ottopisteet on esitetty alla olevassa
kuvassa ja havainnekuvat kokonaisuudessaan liitteessd 3.
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Kuva 46. Havainnekuvien kuvauspisteet.

7.4.1 Rakentaminen ja toiminnan paattyminen

Osayleiskaavan mahdollistamasta rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset maisemaan syntyvat uusien aluei-
den rakentamisesta ja kayttéonotosta. Rakentamisen aikaiset suorat vaikutukset maisemaan kohdistuvat
suunnittelualueelle ja rakennettavalle tiestélle, kun osayleiskaavan toteutuessa alueella suoritetaan puuston
poistoa suunnitelluilta voimalapaikoilta seka alueen sisdisen sahkoénsiirron ja huoltotiestdon alueelta. Tuuli-
voimaloiden ja niiden rakentamisen vaatima maa-ala ei ole erityisen suuri ja maankdyton muutokset kohdis-
tuvat tyypillisesti suhteellisen pieneen osaan alueesta. Lisaksi tuulivoima-alueelle tulee rakennettavaksi huol-
totiet, kaapelilinjat sekd tydmaan aikaisia varastointi- ja parakkialueita. Naiden rakentamisessa hyodynne-
tdan mahdollisimman paljon jo alueella olevaa tiest6a. Nailld alueilla maastoa tullaan muokkaamaan ja ra-
kennuspohjia tasaamaan ennen varsinaisia tuulivoimaloihin liittyvid rakennustoita.

Viliaikaisia vaikutuksia alueen ulkopuoliseen maisemaan voi muodostua esimerkiksi rakennusaikaisesta lii-
kenndinnista ja kuljetuksista, joita varten lahialueen tieosuuksille voidaan joutua tekemé&an valiaikaisia muu-
toksia kuljetusten mahdollistamiseksi. Naiden vaikutukset jadvat yleensa paikallisiksi. Muutoin alueen maan-
pinnan muodot sailyvat padosin ennallaan.

Rakentamisen aiheuttamat maisemavaikutukset ovat vahaisia.

Merkittavimmat vaikutukset paattyvat, kun toiminta alueella tuulivoiman tuottamiseksi lakkaa ja tuulivoi-
mala puretaan. Purkuvaiheessa maisemaan ja ymparist6on voi aiheutua lyhytaikaista hairiota, tuulivoimaloi-
den purkamiseksi ja poiskuljettamiseksi tarvittavan purkukalustuksen vuoksi. Tuulivoimaloiden perustuksen
maisemoidaan ja ne sulautuvat muuhun ymparistoon. Huoltotieverkosto sailyy toiminnan loputtua ja aiheut-
taa maisemaan pysyvia vaikutuksia.
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7.4.2 Toiminta

7.4.2.1 Viéliton vaikutusalue (0-200 m)
Valittémana vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etédisyys tuulivoima-
loilta on noin 0-200 metria.

Metsatalousalueesta paaosin koostuva alue muuttuu pienia hakkuuaukeita lukuun ottamatta jonkin verran
nykyistd avoimemmaksi ja voimaloiden valittémassa laheisyydessd voimalat ovat maisemassa hallitsevassa
asemassa. Suunnittelualueen sisalle sijoittuvalta sahkonsiirtoreitiltd raivataan noin 40-50 metrin levyinen
vahdpuinen johtoalue, joka muuttaa alueen maisemakuvaa. Suunnittelualue on pdaosin metsapeitteista,
jonka vuoksi laajoja ndkemaalueita ei muodostu alueen sisdlla. Merkittavimmat maisemavaikutukset alueen
sisdllda muodostuvat paaasiassa alueella sijaitsevan tieston yhteyteen seka lantisen osa-alueen pohjoisosaan
pienehkolle lakialueelle. Talousmetsan osalta maisemavaikutusten merkittavyys jaa pieneksi.

Valittomalla vaikutusalueella esiintyy muutamia virkistyskohteita seka lansi- ettd itdosassa aluetta. Lantisella
osa-alueella tuulivoimaloiden valittomalle vaikutusalueelle sijoittuu moottorikelkkareitti ja voimalapaikka 1
sijaitsee noin 30 metrin paassa moottorikelkkareitistd, jddden nain olleen voimaloiden arvioidun n. 1-2 ha
rakentamiseen varatun alan alle. Kirman luontopolku kulkee alueen lapi pystysuuntaisesti yhden voimalan
(voimala 5) vaikutusalueen lapi. Osayleiskaavan toteutumisella on kohtalaisia vaikutuksia maakunnalliseen
moottorikelkkareittiin ja Kirman luontopolkuun, vaikutusten jaadessa valittomalla vaikutusalueella paikalli-
siksi. Voimalan 3 ldhelld n. 200 m péadssa sijaitsee kota/laavu ja alueen itdiselld osa-alueella sijaitsee kota
kahden voimaloiden 9 ja 10 valissa, yli 200 m paassa voimaloista. Tuulivoimaloiden vaikutus niihin on suuri,
jonka merkittavyytta vahentaa kuitenkin kohteiden kaytt6 lyhytaikaisina oleskelupaikkoina seka nain ollen
vaikutusten paikallinen luonne.

Suunnittelualue ei ole osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eikd sinne sijoitu valtakunnallisesti
eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja, maisema-alueita tai perinnebiotoop-
peja. Suunnittelualueelle ei sijoitu vakituista tai loma-asutusta.

7.4.2.2 léhivaikutusalue (0—6 km)
Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—6 kilometrin etadisyys Iahimpiin tuulivoimaloihin.

Lahivaikutusalueella tuulivoimalat ndkyessdan voivat olla maisemakuvassa hallitsevassa elementissa ja muut-
taa siten maiseman luonnetta ja laatua. Tuulivoimaloiden ndkymiseen vaikuttavat muut maastossa esiintyvat
elementit, kuten puuston peitteisyys, rakennukset ja maaston muodot. Esimerkiksi puuston peitteisyys kat-
kaisee nakymia tuulivoimaloille, jolloin tuulivoimalasta voi ndkya vain latvuston ylapuolisia osuuksia. Lahivai-
kutusalueella nakyvyysalueita muodostuu ndkemaalueanalyysin perusteella erityisesti vaikutusalueen poh-
jois- ja lansiosiin vesistojen, suoalueiden seka peltoaukeiden yhteyteen. Lahivaikutusalueen kaakkoisosaan
nakymia voimaloille muodostuu vain vahdan maaston muotojen estdaessa nakymat alueelle.
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Kuva 47. Lahivaikutusalueen nakemaalueanalyysi, havainnekuvien kuvauspisteet ja maisemallisen herkkyy-
den kohteet.

7.4.2.2.1 Vaikutukset vesistoihin lahivaikutusalueella

Vesistot ovat usein alttiita tuulivoimaloista muodostuville maisemavaikutuksille, silla ne muodostavat luon-
nostaan laajoja aukeita alueita. Vaikutuksia muodostuu tyypillisesti tuulivoimaloista katsoen vesistdjen vas-
tarannoille. Kirmanjarvelle muodostuu laajat ndkemaalueet jarven lansirannoille, minne sijoittuu muutamia
vakituisia asuinrakennuksia ja yksittaisida loma-asuntoja. Muista isommista jarvistd nakymia muodostuu avoi-
mille selille Tielammelle, Iso Hirvijarvelle ja Pieni Hirvijarvelle. Nakyvien voimaloiden maara kyseisille jarville
on padosin n. 4-10 kpl.

Lisdksi nakymid muodostuu Niemiselle ja Hernejarvelle, missd Niemiselld nakemaalueet keskittyvat jarven
avoimille selille ja Hernejarvella jarven pohjoisrantoihin. Niemiselle nakyy laajoilla alueilla 4-10 voimalaa ja
Hernejarven rannoille nakyy ndkemaalueanalyysin mukaan 4-10 voimalaa. Niemisen ja Hernejarven rannoilla
ei kuitenkaan ole juurikaan vakituista tai loma-asutusta rantojen nakemaalueilla. Ala-Varpaiselle ndkemaalu-
eita muodostuu padosin jarven koillisosiin ja osin rannassa olevan tilan pihapiiriin. Ala-Varpaiselle nakyy laa-
joilla alueilla 1-4 voimalaa, paikoin koillis- ja itdosissa jarvea nakyy jopa 4-10 voimalaa. Nakemaalueita muo-
dostuu lisaksi lahes jokaiselle pienemmalle jarvelle lahivaikutusalueella vaihtelevassa maarin.

Suunnittelualueen ymparist6 on suurilta osilta metsanpeitteinen, joka katkaisee nakemalinjoja koko tuulivoi-
malaan. Kirmanjarvelle sovitettu havainnekuva (liite 3, kuvauspiste 3) kuvaa hyvin, miten tyypillisesti voi-
mala-alue voidaan havaita lahivaikutusalueen vesistoilla, missa tuulivoimaloista nakyy suojapuuston ylapuo-
lelle jadvat osuudet. Kuvassa erottuvat osittain roottorit, osa voimala-alueesta jaa kokonaan metsan peit-
toon. Yoaikaan kuvauspisteeseen on havaittavissa lentoestevalot Iahes koko voimala-alueelta.
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Kirmanjarvelle painottuu niin virkistysarvoja, maakunnallisesti arvokas maisema-alue kuin asutustakin, joten
vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi ja muiden lahivaikutusalueen jarvien osalta pieneksi. Mai-
semavaikutukset voivat muuttaa vesialueiden virkistyksellista arvoa.

7.4.2.2.2 Vaikutukset peltomaisemiin ja asutukseen lahivaikutusalueella

Lahivaikutusalueen pohjois-, itad- ja lansiosissa vesialueiden laheisyydessa sijaitsevat alueet peltoaukeineen
ovat pienpiirteista maatalousmaisemaa. Lyhyen etdisyyden vuoksi tuulivoimalat voivat nayttaytya talla tar-
kasteluetaisyydella (0—6 km) hallitsevilta ja muodostuva vaikutus voi olla ristiriidassa pienipiirteisen maata-
lousmosaiikin kanssa. Kuvauspisteiden 3, 4 ja 11 havainnekuvissa tuulivoimalat erottuvat hyvin ja ovat selkea
osa muodostuvaa maisemaa. Kuvat edustavat hyvin sitda, miten tuulivoimalat nayttaytyvat lahivaikutusalu-
eella tilanteessa, jossa metsanpeitteisyys lahiymparistdssa on vahaista ja pitkia avoimia nakymia kohti suun-
nittelualuetta padasee muodostumaan. Tuulivoimalat ovat suurelta osin selvasti puurajan ylapuolella ja niista
erottuvat roottori ja osa runkoa.

Laajimmat yhtdjaksoiset peltoalueille muodostuvat ndkemdaalueet osuvat Kirmanjarven lansirannan laajoille
peltoalueille ja niihin kytkeytyvdan asutukseen. Kirmajarven ymparistd on maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta, johon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu edempana tassa kappaleessa.

Vaikutukset IGhimpiin peltoalueisiin ja niihin kytkeytyvdédn asutukseen

Suunnittelualuetta lahimmat vakituiset asunnot sijaitsevat n. 1,3 km pdassa hankealueen lounaispuolella Hei-
najoella. Heindjoen alueen asuin- ja lomakiinteistdjen alueelle ndkyvien voimaloiden maara on 1-4 kpl. Mai-
semavaikutusten merkittavyys on paikallisesti arvioituna alueelle sijoittuvien neljan asuinkiinteiston osalta
kohtalainen ja vapaa-ajan asunnon osalta kohtalainen.

Hankealueen koillispuolella Varpasjoen varrella Leppikosken alueella ja lounaispuolella Heindjoen alueella
kiinteistot sijoittuvat alueille, joissa metsanpeitteisyys ja maastonmuodot suojaavat kiinteist6ja muodostu-
vilta merkittavilta maisemavaikutuksilta. Léahimpien koillispuolella sijaitsevien Varpasjoen varren Leppikos-
ken vakitusitenasuikiinteistdjen alueelle nakyvien voimaloiden maard on 1-4 ja vapaa-ajan kiinteistdjen alu-
eelle nakyvien voimaloiden maara on 1-4 tai paikoin 4-10. Varpasjoen lahialueen asutuksen alueilla maise-
mavaikutusten merkittavyys on paikallisesti arvioituna kohtalainen.

Kuvauspisteen 4 (Heindjoki) havainnekuvassa on esitetty nakyma voimaloiden suuntaan alle 1 km etéisyy-
delld suunnittelualueesta, mika edustaa hyvin tilannetta, jossa tuulivoimala on maisemakuvassa korostuva
elementti. Erityisesti lahivaikutusalueen osuuksilla, jotka sijoittuvat alle 3 kilometrin paahan voimalapai-
koista, ja joissa metsanpeitteisyys on vahaista, on tuulivoimaloista muodostuva vaikutuksen merkittavyys
suuri ja voimalat maisemakuvassa dominoivia. Maisemavaikutusten kokonaismerkittavyytta asutukseen lie-
ventda kuitenkin edelld esitettyjen vaikutusten kohdentuminen melko harvaan asutulle alueelle, kun noin 3
km etdisyydelld suunnitelluista voimapaikoista asuu noin 95 asukasta (Vaestéruutuaineisto 2023, Tilastokes-
kus).
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Kuva 48. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 27 mm) Heindjoen peltoaukealta (kuvauspiste 4), joka sijait-
see noin 0,8 km etdisyydelld Tielammen alueen lounaispuolella. © Envineer Oy

Vaikutukset muihin peltoalueisiin ja niihin kytkeytyvddn asutukseen

Lahivaikutusalueen pohjoisreunalla olevan Kumpunen -jarven pohjois- ja lansirannoille, Kumpusen itdpuo-
lella Hernejarven pohjoispuolen laajoille pelloille seka lahivaikutusalueen itareunalla sijaitsevan Ala-Varpai-
nen-jarven lansipuolella Honkakoskella oleville pelloille muodostuu laajoja nakemaalueita ja alueille sijoit-
tuu myos vakituista asutusta.

Kuva 49. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 57 mm) Kumpunen-jarven pohjoispuolelta Honkakosken-
tien varrelta (Kuvauspiste 9) noin 5,8 km p&assa Tilemmen suunnittelualueesta. © Envineer Oy
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Kuva 50. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 37 mm) Hernejarven pohjoispuolella sijaitsevalta peltoauke-
alta (kuvauspiste 10), joka sijaitsee noin 5,5 km etdisyydelld Tielammen suunnittelualueen pohjoispuolella.
© Envineer Oy

Kuva 51. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 57 mm) Ala-Varpasen lansipuolella Honkakoskella sijaitse-
valta peltoaukealta (kuvauspiste 11), joka sijaitsee noin 4,0 km etdisyydelld Tielammen suunnittelualueen
itapuolella. © Envineer Oy

Honkakosken alueella pelloille ndkyy melko isolle alalla 4-10 voimalaa ja yhta suurelle alalle 1-4 voimalaa.
Lantisimmista voimalapaikoista nakyy havainnekuvapisteeseen vain lavan karki. Kumpunen -jarven ja Herne-
jarven pohjoispuoliset pellot ja Honkakosken peltoaukeat ovat kohtalaisen herkkyyden aluetta asutuksen ja
virkistyskayton takia, sijoittuen n. 3—6 km etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista. Talle etdisyydelle si-
joittuu n. 665 asukasta (Vaestotietoruutu 2023, Tilastokeskus). Muut peltoalueet ja niihin kytkeytyvat yksit-
tdiset pihapiirit edustavat lahivaikutusalueella vdahdisen herkkyyden alueita. Tuulivoimaloiden maisemavai-
kutusten merkittavyys asutukseen ja asutuksen laheisyydessa olevien isojen peltoalueiden osalta on kohta-
lainen ja muilla peltoalueilla pieni.

Vaikutukset peltoalueisiin kytkeytyviin yrityksiin ja virkistystoimintaan

Alueen itdisen osa-alueen itdpuolella, noin 500 m paassa, sijaitsee Purolan ratsastuskeskus peltoineen. Na-
keméalueanalyysin mukaan ratsastustallin ymparistéon, sen avoimille peltoalueille, ndkyy 1-4 voimalaa ja
hyvin pieniin osiin peltojen itdosia 4-10 voimalaa. Purolan pihapiiristd otetussa havainnekuvassa (Kuva 52)
voimaloita on nakyvissa 3 kpl, joista kahden lavoista jaad osa puuston taakse. Kohteen herkkyys on kohtalainen
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ja vaikutus siihen kohtalainen. Vaikutusten merkittavyys on kohtalainen, jota vahentaa kuitenkin osaltaan
kohteen toiminnan luonne valiaikaisena toiminta- ja harrastusymparistona, jolloin maisemavaikutukset ovat
alueella vieraileville henkil6ille lyhytaikaisia ja erityisesti talviaikaan, jolloin toiminta on mita todennakdisim-
min keskittynyt sisatiloihin.

Hanhiniemen itdpuolella Suojarven luoteispuolella, 2 km p&dassa suunnittelualueesta, on Tuorilan tila, jolla
harjoitetaan myos ratsastustoimintaa. Ratsastuskeskuksen pihapiiriin ja sen viereisille pelloille nakyy nake-
maalueanalyysin mukaan 1-4 voimalaa ja tilan pohjoispuolelle maantielle ja viereisen Turulan pihapiiriin na-
kyy 4-10 voimalaa. Kohteen herkkyys on kohtalainen ja vaikutus sen maisemaan pieni. Vaikutusten merkit-
tavyys kohteelle on pieni, jota vihentda myos edellisessa kohdassa esitetyt seikat toiminnan luonteesta.

Kuva 52. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 24 mm) Purolan ratsastuskeskukselta (kuvauspiste 12), joka
sijaitsee noin 500 m etdisyydelld Tielammen suunnittelualueen itdpuolella. © Envineer Oy

Alueen pohjoispuolella Nieminen-jarven eteldpdassd, Hanhiniemessa, on Hanhenlento kotieldinpiha ja ela-
mysmajoitus -tila. Tilalla tarjotaan mokkimajoitusta, juhlapalveluita ja kotieldinpiha rantamaisemilla. Niemi-
nen jarvi on tilalta katsottuna eri suunnassa kuin tuulivoimalat, joten tuulivoimaloilla ei ole suoraa vaikutusta
tilan rantamaisemiin. Hanhiniemeen nakyy nakemadaalueanalyysin mukaan peltoalueille voimaloita osin 4-10
kappaletta ja yhta suurelle osin lansipuolille peltoja 1-4 kappaletta. Kohteen herkkyys on kohtalainen ja
osayleiskaavan vaikutuksen suuruus kohteeseen on pieni. Vaikutuksen merkittavyys on vahainen.

7.4.2.2.3 Vaikutukset luonnonmaisemiin ldhivaikutusalueella

Peltojen ja vesistojen lisdaksi nakemaalueita muodostuu luonnontilaisille avoimille suoalueille, joita esiintyy
vaikutusalueen kaakkoisreunassa Hukkasuon ja Lehtomaen alueella, |[dhimmilldan noin 3 km etaisyydella
suunnittelualueesta. Muuten alueen topografiasta ja metsdisyydesta johtuen vaikutuksia ei juurikaan muo-
dostu tavanomaiseen metsamaisemaan, joka on metsatalouskaytossa.

Vaikutukset suojelualueisiin

Lahimmillaan n. 3—3,5 km etdisyydelle sijoittuville Hukkasuon Natura-alueelle seka sen luoteispuoleisille Leh-
tomadensuon ja Nasun yksityisille luonnonsuojelualueille muodostuu ndkemadalueanalyysin mukaan pienia-
laisia nakymia, joissa nakyy padsoin 1-4 voimalaa. Lisdksi ldhivaikutusalueen lounaisosassa, lahimmillaan
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noin 3,3 km etaisyydella alueesta sijaitsevat Yla-Savon seudun maakuntakaavassa esitetyt Ylimmainen-Kes-
kimmaisen ja Matasjarven luonnonsuojelualueet. Ylimmainen-Keskimmaisen ja Matdasjarven alueilla nake-
maalueet keskittyvat vesialueiden lansiosiin. Jarvien rannoilla ei ole rakennuksia. Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan jarville nakyy 1-10 voimalaa. Lahivaikutusalueen muille luonnonsuojelualueille ei muodostu nakema-
alueita metsadisyydestd ja maastonmuodoista johtuen. Luonnonsuojelualueiden ja Natura 2000-alueiden
herkkyys on suuri. Pienialaisten ndkemalinjojen johdosta osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoiman vaiku-
tus kohteisiin on pieni. Vaikutusten merkittdavyys luonnonsuojelukohteisiin on pieni.

Vaikutukset luonnonmaisemaan kytkeytyvddn virkistystoimintaan

Lahivaikutusalueella on runsaasti kotia ja laavuja ja muutama metsastysmaja, joista suunnittelualueelle si-
joittuville kohteille kohdistuvat vaikutukset on arvioitu valiténta vaikutusaluetta kasittelevassa kohdassa
7.4.2.1. Suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevista kodista/laavuista ndkymida muodostuu vain noin 560 m
etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuvalle metsastysseuran laavulle, jolle ndkyy noin 1-4 voimalaa. Lisaksi
Nieminen -jarven pohjoisrannalla olevan laavun viereiseen soistuneeseen rantaan muodostuu laajat nake-
maalueet, missa noin 4—10 voimalaa voi olla ndhtavissa. Muille Idhivaikutusalueella oleville laavuille, kodille
tai metsastysmajoille ei muodostu nakemaalueanalyysin mukaan nakymia.

Kirman luontopolku kulkee lantisen osa-alueen lapi luoteesta eteldan. Nakemaalueanalyysin mukaan polulle
muodostuu hyvin niukasti nakemaalueita. Niihin kohtiin, joissa polku ylittaa tai sivuaa peltoaukeita, hakkuu-
aukkoja tai voimalinjoja, muodostuu hieman nakymia voimaloihin. Suunnittelualueen eteldpuolella Taival-
maden kohdalla metsahakkuuaukiolla nakymia voi muodostua 4—10 voimalaan. Hakkuuaukioille muodostuvat
hairiot kuitenkin piiloutuvat todennakoisesti uuden kasvavan metsan taakse, riippuen maaston korkeussuh-
teista voimaloihin nahden. Lisaksi lansiosan lapi kulkeva maakuntakaavan moottorikelkkaura kulkee pdaosin
avointa voimajohtolinjaa pitkin, jolle muodostuu nakymia nakemaalueanalyysin mukaan noin 1-4 voima-
lasta. Voimajohdon reitillda maisemavaikutuksen voidaan arvioida olevan kuitenkin vahainen, katselupisteen
sijoittuessa jo ennestddn muokattuun ymparistdéon, eika tuulivoima sijoitu nain ollen maisemassa rakentu-
mattomaksi koetulle alueelle. Pddosin metsadisestd ympadristdsta ja maaston korkeusvaihteluista johtuen tuu-
livoiman maisemavaikutusten merkittavyys virkistyskohteisiin on pieni.

7.4.2.2.4 Vaikutukset maiseman- ja kulttuuriympariston arvokohteisiin ldhivaikutusalueella

Lahimmillaan noin 2,5 kilometrin etdisyydella suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue (Peltosalmi ja Kirmanjarvi), joka on osa samantyyppisena jatkuvaa laajempaa lisalmen
reitin viljelymaisemien sarjaa. Pitkaa viljelyhistoriaa alueella edustaa rantoja vallitsevat laajat rantasavikoi-
den viljelysmaat seka vanhat maatilarakennukset ja arkeologinen kulttuuriperinté. Maisema-alueelle nakyy
laajoissa nakymaalueissa 4-10 voimalaa Kirmajarven lansiosiin ja Pakaskylan isoille peltoaukeille. Alueelle
nakyy siis enimmaismaara voimaloita, mika kuvaa hyvin alueen avoimuutta ja herkkyyttd maisemaan kohdis-
tuviin muutoksiin. Merkittavimmat nakyvyysvaikutukset sijoittuvat Kirmanjarvelle ja Nerkoonjarvelle seka
Pieni Kirman ja Kirmanjarven laheisyydessa sijaitseville peltoalueille. Vakituinen asutus ja loma-asutus pai-
nottuvat alueella kulkevien teiden varsille. Kyseisille alueille muodostuva vaikutuksen suuruus on suuri ja
maisemavaikutusten merkittavyys suuri.

Maisemaa katsellaan usein tiealueilta. Tallaisia tiealueita ovat erityisesti Peltosalmi ja Kirmanjarven mai-
sema-alueelle sijoittuvat Kirmantie ja Kuopiontie, joille muodostuu vain osittain ndkemaalueanalyysin mu-
kaan nakymia ja jonka voidaan osaltaan arvioida vahentdavan maisema-alueelle kohdistuvia kokonaisvaiku-
tuksia. Lisaksi seuraavista kuvista voidaan nahda kuinka nakymdassa havaittavat maisemaelementit kuten to-
pografia seka ympariston rakennuskanta vaikuttavat syntyvan maisemakuvan luonteeseen. Kirmanjarven
etelapuolella sijaitsevalta peltoaukealta laaditussa havainnekuvassa tuulivoimalat nousevat metsan ylapuo-
lelle, muodostamatta kuitenkaan merkittavaa ristiriitaa luonnonmaisemaan maastonmuotojen ja suojapuus-
ton tasatessa vaikutusta maiseman muutokseen. Tuulivoiman voidaan myds katsoa sopeutuvan maisemaan
tassa katselupisteessa kohtuullisen hyvin, voimaloiden sijoittuessa laajalle alueelle. Kirmanjarven ja Pieni
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Kirman lansipuolella sijaitsevalta peltoaukealta laaditusta havainnekuvasta tuulivoima muodostaa rypasmai-
sen tuulivoima-alueen nousten maisemassa selkedmmin esiin ja muodostaen ristiriitaa rakennuskantaan
seka suurpiirteiseen maatalousmaisemaan. Vaikutusta korostaa erityisesti alueen topografia ja laaksomainen
vaikutelma, jossa maasto laskee katselupisteesta ensin kohti jarvea ja nousee taas kohti suunnittelualuetta.
Havainnekuvia vertaamalla ndhdaan, ettd maisemavaikutusten merkittavyys lahivaikutusalueella vaihtelee
katselupisteesta riippuen Peltosalmi ja Kirmanjarvi maisema-alueen sisalla.

Kuva 53. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 53 mm) Kirmanjarven eteldpuolella sijaitsevalta peltoauke-
alta (kuvauspiste 3), joka sijaitsee noin 4,5 km etaisyydelld Tielammen suunnittelualueen lounaispuolella. ©
Envineer Oy

Kuva 54. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 55 mm) Kirmanjarven ja Pieni Kirman lansipuolella sijaitse-
valta peltoaukealta (kuvauspiste 5), joka sijaitsee noin 5,7 km etdisyydella Tielammen suunnittelualueen
luoteispuolella. © Envineer Oy
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7.4.2.3 Ulompi vaikutusalue (6—10 km)

Ulommalla vaikutusalueella ndkyvyysalueita muodostuu ndkemaalueanalyysin perusteella erityisesti vesisto-
jen seka alueen pohjois-, lansi- ja eteldpuolilla sijaitsevien peltoaukeiden yhteyteen. Pidemman etdisyyden
vuoksi tuulivoimalat ndkyvat selvasti, mutta eivat padsdantoisesti ndyttaydy talla tarkasteluetadisyydella hal-
litsevilta maisemassa. Ulomman vaikutusalueen etela- ja itdosiin nakymia voimaloille muodostuu vain vdahan
maaston muotojen estdessa nakymat suunnittelualueelle. Kuvauspisteiden 6 ja 13 havainnekuvissa (liite 3)
Tielammen tuulivoimalat ndkyvat maisemassa, mutta eivat erotu selkedsti. Kuvat edustavat hyvin sita, miten
tuulivoimalat nayttaytyvat ulommalla kaukovaikutusalueella.
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Kuva 55. Ulomman vaikutusalueen (6—10 km) ndkemaalueanalyysi, havainnekuvien kuvauspisteet ja maise-
mallisen herkkyyden kohteet.

7.4.2.3.1 Vaikutukset vesistdihin ulommalla vaikutusalueella

Ulommalla vaikutusalueella vesistoihin kohdistuu laajimmat yhtadjaksoiset nakemaalueet vaikutusalueen lan-
sireunaa halkovalle Nerkoojarvelle, siihen johtavalle Peltosalmelle ja luoteessa sijaitsevalle Kilpijarvelle. Pie-
nempia hajanaisempia nakemaalueita kohdistuu myos pohjoisosissa olevan Koukunjoen, Pekonlammen ja
Matkusjoen ymparistoon ja eteldssa Lapinlahden keskustan pohjoispuolisen Suurijoen ja Lautalammen ym-
paristoon. Vaikutusalueen ita- ja kaakkoisosiin nakymia muodostuu niukasti maaston muotojen ja metsaisyy-
den takia. Nerkoonjarvelld ja Kilpijarvella laajimmat ndkemdaalueet ja eniten voimaloita (4—10 kpl) ndkyy avoi-
mille vesialueille ja jarvien lansi- ja luoteisrannoille. Kilpijarven rannoilla on loma-asutusta ja ndkemaalueet
osuvat paikoin niihin. Nerkoojarven lansipuolen peltoalueilla ja osin rannoilla on vakituista- ja loma-asu-
tusta.
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Ulomman vaikutusalueen pohjoisosassa Pitkakoskella on retkisatama ja maakuntakaavan virkistyskalastus-
kohde, joihin ei kuitenkaan muodostu nakemaalueanalyysin mukaan nakymia yhdestdakaan voimalasta. Pit-
kakosken ita-koillispuolella oleville pelloille kuitenkin muodostuu nakymia.

Maisemavaikutusten merkittavyys vesialueille on kohtalainen. Maisemakokemus avoimilla jarvialueilla riip-
puu paljon myds kokijasta.

7.4.2.3.2 Vaikutukset peltomaisemiin ja asutukseen ulommalla vaikutusalueella

Ulomman vaikutusalueen pohjois-, lansi- ja etelapuolilla, vesialueiden laheisyydessa, sijaitsevat alueet pelto-
aukeineen ovat pienpiirteistd maatalousmaisemaa, joista avautuu nakymia Tielammen tuulivoimala-alueelle.
Kyseisille alueille sijoittuu vakituista ja vapaa-ajan asutusta vesistdjen molemmin puolin. Ulommalla vaiku-
tusalueella it ja kaakkoisosiin muodostuu vain hyvin pienid nakemaalueita yksittaisille pelloille.

Vaikutusalueen pohjoisosassa Matkusjoen, Pitkdkosken ja Koukunjoen varren pelloille muodostuu laajoja na-
kemaalueita voimaloista. Lisdksi vaikutusalueen lounais-lansiosassa Nerkoonjarven lansirannoille ja Ner-
koonniemeen muodostuu laajoja ndkemaalueita seka vaikutusalueen eteldosassa runsaimmin nakymia muo-
dostuu Suurijoen ymparistéon ja Lautalammen lansipuolen pelloille. Vaikutusten merkittdavyys on hieman
runsaammasta asutuksesta ja virkistyskaytosta johtuen Matkusjoen, Nerkoonjarven ja Nerkoonniemen alu-
eilla kohtalainen. Muille peltoalueille vaikutusten merkittdavyys on pieni.

Vaikutukset taajamamaisemiin ulommalla vaikutusalueella

lisalmen keskustan alue ulottuu ulomman vaikutusalueen luoteisosaan asti Ahmoon ja Peltosalmeen. Nake-
maalueanalyysin mukaan Ahmossa Kukkatien itdpuolella oleviin rakennuksiin nakyy 1-4voimalaa ja Kukka-
tien lansipuolelle 4-10 voimalaa. Paikoin Kumpulankadulle ja Metsalantien varteen nakyy 4-10 voimalaa.
Metsalantien ja Lepokankaantien risteykseen ja sen eteldpuoleiselle asuinalueelle ndkyy monin paikoin 4-10
voimalaa. Iso-Ahmon lansipuolella Ahmonrannantien keskivaiheilla on laajoja ndkemaalueita (4-10 voima-
laa). Nakemaalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennuksia, joten todellisuudessa nakyvien voimaloi-
den maarat voivat olla ja ovat pienempia rakennusten takia. Peltosalmessa nakemaalueita muodostuu vain
kapea-alaisesti Uimalantien lansipuolelle ja laajemmin Ahmolantien teollisuusalueelle. Peltosalmen alueella
muut rakennukset suurella todennakoisyydella peittavat todellisuudessa nakymia voimaloihin.

Iso-Ahmon itdpuolella on Ahmon golfkenttd. Nakemaalueanalyysin mukaan ndkemia golfkentan lansi- ja poh-
joisosiin muodostuu nakymia 1-4 voimalasta ja osin lansireunaa 4-10 voimalasta. Alueen herkkyys on pieni
ja osayleiskaavan vaikutus siihen keskisuuri. Vaikutusten kokonaismerkittavyys golfkenttdaan on pieni.

7.4.2.3.3 Vaikutukset luonnonmaisemiin ulommalla vaikutusalueella

Maisemavaikutukset ulommalla vaikutusalueella vesistdjen ulkopuoliseen luonnonmaisemaan on pieni.
Maaston metsdisyys ja kaakkoisosan maaston muodot estavat voimaloiden ndakymisen monilla alueilla. Suu-
rimmalle osalle ulomman vaikutusalueen luonnonsuojelualueista ja maakuntakaavan suojelukohteista voi-
malat eivat nay lainkaan. Myoskaan vaikutusalueen kaakkoisosassa sijaitsevalle Kiikkumaen nakoalatornille
ei muodostu nakymia maan tasoon. Nakemaalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi nakymia tornista katsot-
tuna.

Kolmelle suojelualueelle ulottuu nakemaalueanalyysin mukaan nakymia voimaloista. Suunnittelualueen lou-
naispuolella sijaitsee Yld-Savon seudun maakuntakaavassa esitetty Matasjarven luonnonsuojelualue. Lisaksi
ulomman vaikutusalueen lounaisosassa, Nerkoonniemessa, lahimmilldan noin 7,6 km etaisyydella alueesta
sijaitsee Sulkavan lintuvesiensuojeluohjelma-alue, joka on my6s maakuntakaavassa osoitettu SL-maarayk-
selld. Luoteisosassa vaikutusaluetta Iso-Ahmo- jarven eteldosa ja Pikku-Ahmo kokonaan ovat maakuntakaa-
van SL-aluetta. Matéasjarven alueelle nakyy enimmilladn 4—-10 voimalaa, Sulkavan alueelle hyvin pienelle alu-
eelle eteldosassa 1-10 voimalaa, Iso-Ahmon keskiosille 4-10 voimalaa ja Pikku-Ahmon keskiosiin hyvin pie-
nelle alalle 1-4 voimalaan. Alueille ei muodostu laajoja yhtenaisia nakemaalueita, joten maisemavaikutusten
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merkittavyys kohteisiin on vahdinen. Sulkavan itdrannalla on lintutorni. Nakemaalueanalyysi ei huomioi tor-
nin korkeutta, joten torniin saattaa muodostua ndkymia voimaloista.

Ulomman vaikutusalueen luoteisosassa, lisalmen keskustan koillispuolella, on Paloisvuoren laskettelukes-
kus. Nakemaalueanalyysin mukaan maelle ei sen puustoisuuden takia muodostu nakymia. Maella on kuiten-
kin runsaasti leveita polkuja/metsdautoteita, joiden kohdilta kuvauspaikan 8 (liite 3) mukaan muodostuu pie-
nia ndkymia useampaan voimalaan. Maisemavaikutusten merkittavyys Paloisvuoren osalta on kuitenkin
pieni.

Nerkoonjarven eteldosassa on Heiskalansaari, jonka etelapaassa on retkisatama ja laavu. Nerkoojarvelle na-
kyy nakemaalueanalyysin mukaan saaren edustalla 4-10 voimalaa. Nakymia rantaan ei kuitenkaan nakema-
alueanalyysin mukaan muodostu.

7.4.2.3.4 Vaikutukset maiseman- ja kulttuuriympariston arvokohteisiin ulommalla vaikutusalueella
Lahivaikutusalueelta alkava maakunnallisesti arvokas maisema-alue Peltosalmi ja Kirmanjarvi jatkuu ulom-
malle vaikutusalueelle lansiosassa Peltosalmen ymparistdssd, jonka yhteydessa, 1ahimmilladan noin 7,4 km
kilometrin etdisyydellad suunnittelualueesta, sijaitsee valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriym-
parist6é (RKY) Peltosalmen viljelymaisema, jonka viljelysaukeat kuuluvat Itikan ja Ahmosaaren suurtiloihin.
Naille aluille ndkyy voimaloiden enimmaismaara laajoilla nakemaalueilla. Merkittavimmat nakyvyysalueet si-
joittuvat Nerkoonjarven vesialueelle seka Peltosalmen lansipuolella sijaitseville peltoalueille, joiden yhtey-
teen sijoittuu myods vakituista asutusta ja loma-asutusta. Peltosalmen RKY edustaa alueella suuren herkkyy-
den aluekokonaisuutta ja Peltosalmi ja Kirmajarvi maisema-alue kohtuullisen herkkaa aluekokonaisuutta.
Alueille painottuu niin virkistysarvoja, valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto, maakun-
nallisesti arvokas maisema-alue kuin asutustakin. Ulommalla vaikutusalueella maisemavaikutusten suuruus
kohteisiin on keskisuuri. Peltosalmen (RKY) osalta vaikutusten merkittavyys on suuri ja Peltosalmi ja Kirma-
jarvi maisema-alueen osalta kohtalainen.

Kuva 56. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 36 mm) Peltosalmen lansipuolella sijaitsevalta tieltad (ku-
vauspiste 6), joka sijaitsee noin 8,8 km etaisyydelld Tielammen suunnittelualueen lansi-luoteispuolella. ©
Envineer Oy

Lisdksi ulomman vaikutusalueen reunoille sijoittuu pienia osia maakunnallisesti merkittavista rakennetuista
kulttuuriympdristoista: lisalmen keskustan kulttuuriymparistén kaakkoiskulma ja Lapinlahden pohjoispuo-
lella olevan Lahdenperan pohjoisosa. Lahdenperan alueen pohjoisosiin muodostuu kapeita ndkemaalueita,
joissa nakyy enimmilldan 4-10 voimalaa. lisalmen keskustan kulttuuriymparistd on taajama-aluetta, jossa on
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tiivista rakentamista. Nakemaalueanalyysin mukaan alueen kaakkoisosaan muodostuu kapeita ndkemaalu-
eita 1-4 voimalasta, mutta todellisuudessa rakennukset peittdnevat niistd suurimman osan. Kohteiden herk-
kyys on kohtalainen ja osayleiskaavan vaikutus niihin pieni. Vaikutusten merkittdavyys on pieni.

7.4.2.4 Kaukovaikutusalue (10-20 km)

Kaukovaikutusalueella ndkyvyysalueita muodostuu lisalmen ja Lapinlahden taajamien ympaérist66n painot-
tuen vesistoihin ja peltoalueille. Kaukovaikutusalueen ita- ja kaakkoisalueille ndakymia voimaloille muodostuu
vain vahan maaston muotojen estdessa nakymat alueelle.

Tuulivoiman vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vdahenevat etdisyyden kasvaessa. Pitkien etaisyyk-
sien vuoksi tuulivoimalat voivat kaukovaikutusalueella olla havaittavissa, mutta ne eivat merkittavasti erotu
maisemassa. Seuraavassa kuvassa on esitetty nakyma voimaloiden suuntaan noin 11,6 km etdisyydelld suun-
nittelualueesta.

Kuva 57. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 55 mm) Poroveden jddalueelta Kumpusaaren vieresta (ku-
vauspiste 7), joka sijaitsee noin 11,6 km etdisyydella Tielammen suunnittelualueen luoteispuolella. © En-
vineer Oy

7.4.2.4.1 Vaikutukset vesistoihin kaukovaikutusalueella

Laajimmat yhtdjaksoiset ndkemaalueet muodostuvat lisalmen lansipuoleiselle Poroveden ja Lapinlahden ete-
ldpuoleisen Onkiveden alueille. Léhes koko Porovedelle ndkyy enimmadismaard voimaloita (4—10). Samoin
Onkiveden alueella on avoimilla vesien selilld laajoja ndkemaalueita enimmaisvoimalamaarista. Muille jarville
Iahinna vaikutusalueen luoteisosassa lIso-lille, Kilpijarvelle, Viitaanjarvelle ja eteldosassa Lapinlahdelle muo-
dostuu ndkemaalueita osiin jarvid voimaloiden enimmaismaarasta. Vaikutusten merkittavyys laajoille vesi-
alueille (Porovesi ja Onkivesi) on kohtalainen. Muille pienemmille jarvialueille vaikutusten merkittdvyys on
pieni.

7.4.2.4.2 Vaikutukset peltomaisemiin ja asutukseen kaukovaikutusalueella

Peltoaluille pienia erillisia ndkemaalueita voimaloiden enimmaismaarastd muodostuu vaikutusalueen poh-
joisosissa Vanninmdaessa, Harvanmadessa, Itd-Kaijassa, Honkimossa, Mansikkavirrassa, iddssa Vuorimaessa,
Rajamaessd, Martikkalanmaessa ja Otramdessd ja kaakossa Koivumaessa, eteldssad Pitkdmaessa, Teeriho-
vissa, Saarismaessa, Humpissa, Savonjarvelld ja Pyysuolla, kaakossa Lintulahdessa, Martikkalassa ja lannessa
Kotikylalla, Koivulehdossa ja Laidinmaessa. Peltoalueiden yhteyteen kytkeytyy myds useimmilla alueilla vaki-
tuista asutusta useamman kiinteiston osalta. Arvokkaiden maisema-alueiden ulkopuolisille peltoalueille vai-
kutusten merkittdavyys on pieni.
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Vaikutukset taajamamaisemiin kaukovaikutusalueella

Kaukovaikutusalueella suurin osa taajama-alueista on maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparist6ja, joihin osaan sisaltyy valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Arvok-
kaiden rakennettujen kulttuuriymparistdjen ulkopuolisille taajama-alueille muodostuu hyvin pienessa maa-
rin nakymia voimaloista. Taajama-alueilla my®0s tiivis rakentaminen estdad nakymien muodostumista pitkalle.
Voimaloiden pitka etdisyys kaukovaikutusalueella kohteisiin edelleen vahentaa vaikutuksia taajama-alueilla.

7.4.2.4.3 Vaikutukset luonnonmaisemiin kaukovaikutusalueella

Kaukovaikutusalueella voimalat nakyvat avoimiin ymparistéihin kuten vesistoihin ja pelloille tai hakkuu-
aukoille. Metséavaltaiseen luonnonymparistdon voimaloista ei juurikaan muodostu nakymia. Ulkovaikutus-
alueella ei ole isoja avoimia suoalueita joihin ndkymia muodostuisi. Muutamille hakkuuaukoille muodostuu
nakymaaloja, mutta niissd maisemavaikutukset pienevat ajan my6ta puuston kasvaessa.

Osalle luonnonsuojelualueista muodostuu ndakymia. lisalmen lansipuolella Poroveden luoteiskulmalla ole-
valle lisalmen lintuvedet -Natura 2000 -alueen eteldosaan kapealle alalle muodostuu ndkymia voimaloiden
enimmaismadrasta (4-10 kpl). Natura-alue on paaosin vesialuetta. Saman Natura-alueen toinen osa sijaitsee
lisalmen luoteispuolella Keskimmainen ja Tismio -jarvien alueilla. Tismion pohjoisosaan muodostuu nakymia
1-4 voimalasta ja hyvin pienelle alueelle enimmillaan 4-10 voimalasta. Vaikutusalueen kaakkoisosassa Saa-
rimaki-Haapamaki -alueella on maakuntakaavan osoittama MY-alue. MY-alueelle nakyy nakemaalueanalyy-
sin mukaan hyvin pienille alueille Haapamaen, Makelan ja Makkolan pelloille pddosin 4-10 voimalasta ja osin
1-4 voimalasta. Natura-alueet ja maakuntakaavan MY-alue edustaa suuren herkkyyden alueita. Maisemavai-
kutus kohteisiin on pieni. Maisemavaikutusten merkittavyys suojelualueisiin on kohtalainen.

7.4.2.4.4 Vaikutukset maiseman- ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukovaikutusalueella
Kaukovaikutusalueelle suunnittelualueen lounaispuolelle jatkuu pieni osa maakunnallisesti arvokasta Pelto-
salmi ja Kirmajarvi maisema-aluetta Poroveden eteldpuolella Leipdmaessa. Sen kanssa limittdin sijaitsee osa
valtakunnallisesti merkittdvastd rakennetusta kulttuuriymparistéstda (RKY) Peltosalmen viljelymaisema.
Leipamakeen muodostuu laajat ndkemaalueet voimaloiden enimmaismaarista. Kohteen herkkyys on suuri ja
tuulivoiman vaikutus siihen keskisuuri, joten maisemavaikutusten merkittavyys on alueelle suuri.

Vaikutusalueelle sijoittuu myds Lapinlahden lounaispuolelle Onkiveden taakse valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue Maaninkajdrven ja Onkiveden kulttuurimaisemat ja sen kanssa padosin samoja rajauksia
noudattava maakunnallisesti arvokas maisema-alue Maaningan-Lapinlahden kulttuurimaisemat ja ndiden
keskella viela erillinen maakunnallisesti arvokas maisema-alue Vaisdlanmaki. Samaan kerrostumaan sisaltyy
my0s valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto (RKY) Vaisalanmaen kyla seka Vaisalan-
maen kansallismaisema. Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaiset koostuvat nimensa mukaisten jarvien
vesireittien varren viljelymaisemista. Vaisdlanmaen alue lukeutuu Pohjois-Savon edustavimpiin makikylamai-
semiin ja se on yksi Suomen kansallismaisemista. Vaisdlanmaen maisema-alueelle, Maaninkajarven ja Onki-
veden kulttuurimaisemiin ja Maaningan-Lapinlahden kulttuurimaisemiin nakyy enimmilladn 4-10 voimalaa
nakemadaalueiden keskittyessa Onkiveden vesistdalueelle. Vaisdlanmaen kylalle (RKY) ei ndkemd&alueanalyysin
mukaan muodostu ndakymia voimaloihin. Vaisdlanmaella on kuitenkin ndkétorni, josta voimalat nakyvat kau-
kana horisontissa. Vaisdlanméaen kuvauspisteelta katsottuna voimalat ndakyvdat maisemassa, mutta eivat ole
erityisen hallitsevia. Vaisdlanmaen ymparisto on suuren herkkyyden aluetta ja tuulivoimalla on alueelle pieni
vaikutus. Maisemavaikutusten merkittdavyys Vaisdlanmaen ja Onkiveden kulttuuriympariston arvokohteiden
keskittymaan on kohtalainen.
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Kuva 58. Ote havainnekuvasta (kinovastaavuus 55 mm) Vadisdlanmaden nakotornista (kuvauspiste 1), joka
sijaitsee noin 17,4 km etaisyydelld Tielammen suunnittelualueen lounaispuolella. © Envineer Oy

lisalmen taajaman ympadrille sijoittuu maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot lisal-
men keskustan kulttuuriymparistd, Poroveden lansirannan viljelymaisema ja Laasonlahti. lisalmen keskus-
tan kulttuuriymparisto sisaltaa kolme valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa lisal-
men vanha kirkko, lisalmen rautatieasema ja lisalmen kirkkoaukio ja puistoakseli. lisalmen pohjoispuolella
on lisdksi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparisté Koljonvirran historiallinen mai-
sema.

lisalmen keskustan kulttuuriymparistdon muodostuu keskiosille nakemaalueita useista voimaloista. Nakema-
alueanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennusten vaikutusta nakymiin. lisalmen keskustan alueen rakennukset
todellisuudesta peittavat todenndkoisimmin laajimmat nakymat voimaloihin. lisalmen keskustan kulttuu-
riymparisto edustaa kohtalaisen herkkyyden aluetta ja sen sisaltamat RKY-alueet suuren herkkyyden alueita.
Maisemavaikutusten merkittavyys lisalmen keskustan kohteisiin on kuitenkin etdisyydesta ja ymparoivista
rakennuksista johtuen pieni.

Kuva 59. Nakyma lisalmen kirkon portailta Kirkkopuistonkadulle kaakkoon pain. Tielammen suunnittelualue
sijaitsee noin 12 km paassa kirkosta. Kuva havainnollistaa hyvin nakymalinjojen sulkeutuneisuutta rakenne-
tussa taajamaympadristossa. © Envineer Oy
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Poroveden lansirannan viljelymaisema on avointa peltomaisemaa, jonka lansiosiin muodostuu nakemaalue-
analyysin mukaan kapeita nakymia useista voimaloista. Kuuden tilan pihapiirien peltoymparist66n nakyy 4—
10 voimalaa ja laajemmille osille 1-4 voimalaa. Kohteen herkkyys on kohtalainen ja vaikutus siihen keskisuuri,
koska vaikutukset keskittyvat juuri asuinrakennusten ymparistéihin. Maisemavaikutusten merkittavyys koh-
teeseen on kohtalainen.

Laasonlahdessa on pdaosin metsan keskelld olevaa kylamaistad asutusta alueen eteldreunassa lahella Porove-
den rantaa. Ndkemd&alueanalyysin mukaan alueen rannoille muodostuu paikoin kapeita ndkemaalueita voi-
maloiden enimmaismaarasta. Kohde on kuitenkin melko tihedan rakennettua ja metsaista aluetta, joten to-
dellisuudessa nakymat voimaloista rajoittunevat aivan rannan tuntumaan, jossa sijaitsee melko paljon asu-
tusta ja vapaa-ajan asuntoja. Kohteen herkkyys on kohtalainen ja tuulivoiman vaikutus siihen pieni. Maise-
mavaikutusten merkittavyys Laasonlahdessa on pieni.

lisalmen taajanman luoteispuolella Poroveden ja Pikku-lin valissa kulkevan Koljon virran varrella ja koillispuo-
lella Pikku-lin rannassa sijaitsee Koljonvirran historiallinen maisema. Nakemaalueanalyysin mukaan kohtee-
seen ei muodostu nakymia voimaloista.

Lapinlahden taajaman ymparistdssa sijaitsee maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparisto
Lapinlahden keskustan kulttuuriymparisto, jonka sisalla on valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistot Lapinlahden kirkon ymparistd ja Lapinlahden rautatieasema. Nakemaalueanalyysin mu-
kaan Lapinlahden keskustan kulttuuriympariston alueelle muodostuu aivan keskustaan laajoja ndkemaalu-
eita. Nakemaalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennuksia, joten todellisuudessa nakymat taajamaan ovat
todennakdisesti vahaisia. Lisaksi nakemaalueita muodostuu alueen pohjoisosiin Kunnanrannan ja Haatain-
niemen alueille ja lansiosassa Linnanrannan ja Linnansalmen alueille. Kunnanrannassa peltojen keski- ja ete-
ldosiin nakyy 4—10 voimalaa ja muille osille peltoja 1-4 voimalaa. Haatainniemessa nakemaalueet muodos-
tuvat vesist66n enimmilldadn 4-10 voimalasta. Linnanrannan peltoalueella on melko laajalla alueella ndkymia
1-4 voimalaan ja paikoin 4-10 voimalaan ja Linnansalmen pelloilla pddosin 4-10 voimalaan. Lapinlahden
avoimelle seldlle muodostuu my6s laajoja ndkymia voimaloiden enimmaismaarista. Lapinlahden keskustan
kulttuuriympariston herkkyys on kohtalainen ja vaikutus siihen pieni, joten maisemavaikutusten merkittavyys
on pieni. RKY-alueiden herkkyys suuri ja vaikutus siihen pieni, joten maisemavaikutusten merkittavyys on
kohtalainen.

Kuva 60. Ote havainnekuvasta Lapinlahden Kunnanrannan pellolta (kuvauspiste 2), joka sijaitsee noin 12,6
km etaisyydella Tielammen suunnittelualueen lounaispuolella. Taustalla nakyy rautatien takana Lapinlah-
den kirkon ympadriston valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté. © Envineer Oy
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Lapinlahden pohjoispuolella on Lahdenperdan maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Alueelle muodostuu
nakymia voimaloista pdaosin eteldosaan Lapinlahden vesistéon ja Vanha-Kukkuran ja Postilan alueen pel-
loille. Nakemaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy vesistoon ja pelloille laajoilla alueilla enimmaismaarat.
Peltoalueella on muutamia vakituisia asuntoja. Kohteen herkkyys on kohtalainen, mutta etaisyyden ja vahai-
sen asutuksen takia vaikutus alueelle on pieni. Maisemavaikutusten merkittavyys Lahdenperdn maisema-
alueelle on pieni.

Muita maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja kaukovaikutusalueella ovat pohjois-
osassa Sonkajarven keskustan kulttuuriymparisto, koillisessa Pohjoismaki ja Teerimaki. Lisaksi Varpaisjar-
ven keskustan kulttuuriymparisto ja Koskutmaki vaikutusalueen kaakkoisosissa sisdltyvat puoliksi kaukovai-
kutusalueeseen. Sonkajarven keskustan taajama-alueelle muodostuu nakemadalue voimaloiden enimmais-
maarasta. Sonkajarven taajaman eteldosaan Ronkkdlan ympariston pelloille muodostuu myos kapeampia na-
kymia voimaloiden enimmadismaardstd. Taajama-alueella rakennukset vaikuttavat voimaloiden todelliseen
nakymiseen, joten vaikutukset Sonkajarven keskustan kulttuuriymparistoon ovat pienet. Pohjoismaki-Teeri-
maki alueella muodostuu paikallisesti Pohjoismaen kohdalla kolmen tilan peltojen alueelle ndakymia voima-
loiden enimmaismaarasta (4-10 voimalaa). Maisema-alueen herkkyys on kohtalainen ja osayleiskaavan vai-
kutus pieni. Maisemavaikutusten kokonaismerkittavyys Pohjoismaki ja Teerimaki -alueelle on pieni. Varpais-
jarven keskustan kulttuuriymparistoon ja Koskutmaelle ei muodostu lainkaan ndakymia voimaloista.

Vaikutusalueen luoteisosaan ulottuu pieni osa maakunnallisesti arvokkaasta liranta-Karankajarvi maisema-
alueesta. Nakymia voimaloihin muodostuu maisema-alueen kakkoiskulmassa Iso-li-jarven alueelle ja jarven
lansirannan pelloille Moisiossa ja Ihalassa pienin paikoin maksimimaara voimaloita ja melko isoilla aloilla 1-
4 voimalaan. Moisiossa nakemaalueelle osuu kaksi loma-asutusta ja lhalassa muutama vakituinen asutus.
Asuin ja lomarakennusten kohdalla voimaloiden nakyva maara on enimmilldan 1-4 kpl. Alueen herkkyys on
kohtalainen ja vaikutus siihen pieni. Maisemavaikutusten merkittavyys kohteeseen on pieni.

7.4.2.5 YIi 20 km pddhén ulottuvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden vaikutukset eivat rajoitu tarkkaan tietyille etdisyyksille voimaloista vaan niiden nakyvyyteen
vaikuttaa voimaloiden korkeus, alueen topografia ja lahiympariston maisemakuva. Teoreettisena voimaloi-
den nakymisen maksimietdisyytena voidaan pitda n. 35 km. Nakemaalueanalyysista (liite 3) voidaan nahda,
ettd yli 20 km p&assa suunnittelualueesta voimalat nakyvat edelleen etenkin isommilla vesi- ja peltoalueilla.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden koko suhteessa maiseman muihin elementteihin pienenee ja niiden mer-
kitys maisematilaan ja maisemakuvaan vahenee. Talla etdisyydelld voimalat saattavat ndkya arvokohteiden
maisemassa, mutta eivat enaa ole niissa hallitsevana tekijana ja saattavat jaada hyvin lahelle puurajaa hori-
sontissa.

7.4.3 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta limailulaissa (864/2014 158 §) maaritellyiksi lentoes-
teiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintaviraston antamien maaraysten mukaisesti. Tuulivoima-
loihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Lilkkenne- ja viestintdvirasto Traficom
on paivittanyt vuonna 2020 tuulivoimaloiden merkitsemista koskevan ohjeistuksensa, joka tarjoaa rakenta-
jalle useita vaihtoehtoja.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Nakemaalueanalyysi on laadittu voimaloiden kokonaiskorkeuden mukaan, joten valojen nakyminen maise-
massa ei ole yksi yhteen nakemaalueanalyysien nakemaalueiden kanssa, mutta antaa siita kuitenkin kasityk-
sen. Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa my6s voimalatorniin 50 metrin valein, joten jos napakorkeuden
lisaksi nakyy myds voimalatornia, niin lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuk-
sesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myoétailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei
voida ndhda, ei yleensd ndahda suoraan lentoestevaloja. Valoista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla
havaittavissa.
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Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita. Etenkin tuulivoima-
puiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaéanlaisia valoldhteitd, voidaan
kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalo-
teknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittdavasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ympérist6dn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voi-
daan asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset yoaikaan jatkuvasti palavat pu-
naiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiota voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myos lieventaa
sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talldin tutka, joka sytyttaa varoitusvalot ai-
noastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole padalla. Myds uusim-
pien kapeakeilaisten lentoestevalojen kdyttaminen lieventda valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntau-
tuu kapeampana suoraan ylospain. Lentoestevalojen ratkaisuista pdattdaa Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficom.

7.4.4 Yhteenveto vaikutuksista maisemaan

Lahivaikutusalue on padasiassa maisema-arvoiltaan vahaista, suurelta osin maa- ja metsatalouskaytdssa ole-
vaa haja-asutusaluetta, suunnittelualueen ollessa padosin metsaaluetta. Valittémalla vaikutusalueella ja 1a-
hivaikutusalueella sijaitsee maakunnallisia ulkoilureitteja seka lahivaikutusalueella sijaitsee muutama luon-
nonsuojelualue. Suuren herkkyyden alueista ulommalla vaikutusalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti mer-
kittdva rakennettu kulttuuriymparisté (RKY) sekd kaukovaikutusalueella yksi valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue ja useita RKY-kohteita. 20 km vaikutusalueen sisadlld on monia luonnonsuojelualueita. Kohtalaisen
herkkyyden alueista ldhivaikutusalueella ja etddmpéana alueesta sijaitsee useita maakunnallisesti merkittavia
ja arvokkaita kulttuuriymparistokohteita, arkeologisia kohteita, virkistys- ja matkailupalvelualueita, laajoja
vesistdja sekd asutusta ja loma-asutusta. Alueen ympariston kokonaisherkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.

Voimaloiden maara on kohtalainen (10 kpl). Lahivaikutusalueella tuulivoimalat nakyvat kohtalaisesti maise-
mallisesti herkimmilla alueilla, kuten alueen lansipuolen vesistdalueilla ja niiden ldheisyydessa. Maisemavai-
kutuksen laajuus jaa lahivaikutusalueella kuitenkin kokonaisuudessaan melko pienialaiseksi, silld herkimpien
kohteiden maara on alueella suhteellisen vahdinen. Ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella
tuulivoimalat nakyvat kokonaisuudessaan vain vahan maisemallisesti herkimmilld suuren herkkyyden alu-
eilla. Vaikutuksen suuruus on arvioitu keskisuureksi.

Maisemavaikutuksen merkittavyys on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Tuulivoimaloiden merkitta-
vimmat vaikutukset maisemassa kohdistuvat lahivaikutusalueelle sekd ulommalla vaikutusalueella ja kauko-
vaikutusalueella sijaitseviin maisema- ja kulttuuriymparistokohteisiin. Lisaksi vaikutuksia kohdistuu asumisen
ja vapaa-ajan asumisen alueisiin seka avoimiin vesistomaisemiin.

Tuulivoimaloiden ulkoasuun liittyvia maisemavaikutuksia vahennetaan kayttamalla tuulivoimalan savyksi va-
kioitunutta vaaleaa sdvya, jonka on todettu soveltuvan parhaiten erilaisiin valaistus- ja sddolosuhteisiin. Tuu-
livoimaloiden maisemavaikutuksiin ei muilta osin pystyta vaikuttamaan voimaloiden ulkoasuun liittyvilla toi-
menpiteilld. Merkittavin vaikutusten vahentamiskeino on tuulivoimaloiden maaran vahentaminen ja voima-
loiden korkeuden pienentaminen. Lisaksi voimalasijoittelulla voidaan osaltaan vahentaa vaikutuksia.

Vaikutuksia suuren herkkyyden kohteisiin, asutukseen ja virkistyskaytt6on voitaisiin pienentdaa vahentamalla
tuulivoimaloiden mé&araa tai sijoittamalla voimaloita etddmmalle herkista kohteista. Voimaloita ymparoivan
maaston puustolla on monessa kohtaa suuri merkitys voimaloiden ndkyvyyteen. Metsataloudellisten toimen-
piteiden toteutustavoilla alueen Iahist6lld on jatkossa suurempi vaikutus maisemakokonaisuuteen, kun ilman
voimaloita olisi.
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7.5 VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Rakentamisaikaisia vaikutuksia muodostuu, kun aiemmin rakentamaton metsatalous-, metsastys- ja
virkistyskaytossa ollut suunnittelualue otetaan teolliseen kayttoon ja alueelle rakennetaan osayleis-
kaavan mukaisesti 10 tuulivoimalaa perustuksineen, uusia huoltoteita, sahkolinja, sahkdasema seka
alueen sisdinen sahkonsiirto huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin.

Tuulivoimainfran alta poistetaan puustoa, mika vahentaa alueen metsataloudessa hyodynnettavaa
pinta-alaa. Tuulivoimalan ymparistosta puustoa kaadetaan yleensa n. 0,5-1 hehtaarin alueelta. Ul-
koinen sahkonsiirto toteutetaan olemassa olevaa voimajohtoa hyddyntden, jonka seurauksena sah-
konsiirtoreitilla tulee poistaa puustoa vain sahkéaseman ja voimalinjan valiseltd ilmajohdon alueelta
(noin 1 km). Alueelle rakennetaan uusia, voimalapaikoille johtavia huoltoteita, sekd hyédynnetaan
jo olemassa olevaa alueen metsdautotiestdd, jota parannetaan ja levennetaan. Kaavaratkaisun mu-
kainen rakentaminen tarkoittaisi metsahakkuuta arviolta n. 14,5 ha pinta-alalta, josta tuulivoimaloi-
den alueet kattaisivat n. 60 % seka alueen tiesto ja sisdinen sahkonsiirto n. 40 %. Kokonaismuutos
koko suunnittelualueen pinta-alaan verraten on kuitenkin vahdinen (n. 1,7 %) ja alueen metsatalous
voi jatkua suurelta osin ennallaan. Alueelle rakennettavat parannetut ja uudet huoltotiet parantavat
alueen saavutettavuutta ja tulevat hyodyttamaan myos muita alueella liikkujia. Osayleiskaavan vai-
kutukset suunnittelualueen maankayttoon ovat pienialaisia, eika niiden katsota vaarantavan alueen
metsatalouden toiminta- ja kehittamisedellytyksia. Toiminnan paatyttya voimalat puretaan ja pe-
rustukset maisemoidaan tai poistetaan.

Rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistda rajoittamaan voimalapai-
koilla, seka rakennus- ja huoltoteilld. N&illa alueille harjoitettava metsastys ja muu virkistyskaytto
estyy rakennusvaiheen aikana, mutta rakentamisvaiheen paatyttya alueiden kaytto voi jatkua lahes
entiselldan. Osayleiskaavassa osoitettu lantisin voimalapaikka sijoittuu aivan alueen lansiosassa kul-
kevan moottorikelkkareitin ldheisyyteen. Lisdksi voimalapaikalle johtava uusi huoltotie risteda
moottorikelkkareittid. Rakentamisaikana moottorikelkkareitin kayttd voi rajoittua rakennettavilla
alueilla ja niiden valittoémassa laheisyydessa. On mahdollista, ettd moottorikelkkareitin linjausta jou-
dutaan muuttamaan voimalapaikan kohdalta, muutoksen ollessa kuitenkin hyvin pieni. Rakentamis-
vaiheen paatyttya moottorikelkkareitin kaytt6 voi jatkua muutoin entiselldan.

Rakentamistoimenpiteistad ja rakennusaikaisesta liikenndinnista voi aiheutua valillisind vaikutuksina
melua, tarinda ja polyamistd, jotka kohdistuvat suunnittelualueelle ja lilkenndintireiteille seka niiden
valittémaan laheisyyteen. Alueelle kohdistuvien erikoiskuljetuksien seurauksena liikenteen sujuvuu-
teen voi aiheutua paikallisia ja valiaikaisia hairioita.

Toiminnan aikana valtaosalla suunnittelualueesta maankaytto, metsastystoiminta ja virkistyskaytto
voi jatkua padosin entiseen tapaan, silla rakennettavat alueet vievat vain pienen osan suunnittelu-
alueesta. Metsdstyksessa ampumalinjoja voi joutua muuttamaan. Toiminnan aikana alueelle koh-
distuu jossakin maarin huolto- ja yllapitoliikenndintid, mutta liikenndinti alueelle on vahaista, eika
siitd arvioida aiheutuvan huomattavia vaikutuksia maankdyton tai yhdyskuntarakenteen osalta.
Suunnittelualueen ita- ja lansiosien valisen sahkonsiirron alueelle suoria toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia muodostuu rajoittuneesta tai estyneestd maankadytosta (esim. metsdtalous, maankaivaus)
maakaapelien alueella.
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Toiminnan aikana merkittdvimmat vaikutukset alueen ja sen lahiymparistdon maankdyttdéon ja yh-
dyskuntarakenteeseen muodostuvat voimaloiden toiminnasta aiheutuvista melu-, valke- ja maise-
mavaikutuksista. Meluvaikutukset muodostavat rajoitteita suunnittelualueen ja sen ulkopuoliseen
maankdyttoon, kun valtioneuvoston asetuksen mukaan pysyvaa asutusta tai loma-asutusta ei saa
sijoittua sellaiselle alueelle, jossa ulkomelutason keskidanitaso ylittaa 40 dB yolla ja 45 dB paivalla.
Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin kilometrin etdisyydella osayleiskaavassa osoi-
tetuista voimalapaikoista ja alueelle laaditun melumallinnuksen mukaisesti raja- ja ohjearvojen ylit-
taville melualueille ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Myodskadan alueen laheisyydessa sijaitsevilla
luonnonsuojelualueilla melu ei ylita raja- ja ohjearvoja. Mallinnuksien mukaisille melun raja-arvot
ylittaville alueille ei voida jatkossa sijoittaa uusia asuin- tai lomarakennuksia. Nakymien ja maiseman
muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena asumisviihty-
vyyden laskuna. Voimaloiden nakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemus-
perdinen vaikutus, johon vaikuttaa myds kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan.
Nadin ollen muutosta ei voida lahtdkohtaisesti pitaa kielteisend, vaan se voi jonkun mielesta olla
my0Os myonteinen. Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen ei kohdistu merkittavaa rakentamispai-
netta, silla yhdyskuntarakenteen kehittymissuunnat painottuvat taajama-alueille ja kyldakeskitty-
miin, etadmmalle suunnittelualueesta, eikd osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimatoiminnan
arvioida vaikuttavan merkittavasti asutusrakenteen kehitykseen.

Valkkeen hyvaksyttavalle maaralle ei Suomessa ole erillistd asetusta, mutta Ymparistoministerion
ohje suosittelee kayttamaan muiden maiden raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkkeen
maarastd. Ruotsissa suositus valkkeen raja-arvoksi on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia
paivassa. Mallinnusten perusteella vuotuiset ja paivakohtaiset todenndkoiset valkevaikutukset jaa-
vat alle Ruotsin ohjearvojen kaikkien reseptoripisteiden kohdalla. Valkevaikutukset on arvioitu ko-
konaisuudessaan pieneksi.

Toiminnan paattymisen jalkeen tuulivoimalat puretaan. Tuulivoimaloiden perustukset joko jatetdan
paikalleen ja maisemoidaan tai perustukset puretaan ja kaivanto taytetdan. Sisdisen sahkonsiirron
ja muiden mahdollisesti maakaapelilla toteutettavien sdhkonsiirtoreittien kaapelit jatetdan kaape-
liojiin tai poistetaan tarvittaessa. Alueelle rakennettu huoltotiestd sailyy, mika hyodyttaa alueella
liilkkujia my0s jatkossa. Toiminnan paattyessa alueella suoritettavat purkutyot voivat rajoittaa tila-
pdisesti alueen lansiosassa kulkevan moottorikelkkareitin kdyttod. Purkamisen aikana raskaan lii-
kenteen maara alueella lisdantyy kuten rakentamisvaiheessakin. Toiminnan paatyttya alue vapau-
tuu muuhun maankayttoon.

Kaavoitus

Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT) ja maakuntakaa-
voitukseen on esitetty kohdissa 6.3 ja 6.4.

Lahimmat yleiskaavoitetut alueet sijaitsevat lisalmen alueella noin 1,5-3,0 km etaisyydelld. Naiden
kaavojen alueelle ei Tielammen osayleiskaavan melu- ja valkemallinnusten (liitteet 9 ja 10) perus-
teella kohdistu raja- tai ohjearvoja ylittavia melu- tai valkevaikutuksia. Léhimpien yleiskaavojen alu-
eelle kohdistuvat vaikutukset ovat Idhinna maisemallisia. Tuulivoimaloista muodostuvat maisema-
vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Lahivaikutusalueella naky-
vyysalueita muodostuu erityisesti vesistdjen, suoalueiden seka vesialueiden ldheisyydessa sijaitse-
vien peltoaukeiden yhteyteen.
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Suunnittelualue rajautuu koko lisalmen kaupungin kasittavaan lisalmen strategiseen yleiskaavaan,
joka ei ole kuitenkaan voimassa (hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 18.3.2024 § 4, mutta kaavasta
jatetty kaksi valitusta Ita-Suomen hallinto-oikeuteen), ja vireilld olevaan Iso-Petdjamaen tuulivoi-
maosayleiskaavaan. lisalmen strategisessa yleiskaavassa alueen valittomaan laheisyyteen on osoi-
tettu vedenhankinnan kannalta tarkeda pohjavesialue (Nieminen). Pohjavesialue on huomioitu
osayleiskaavassa voimaloiden ja rakentamisen sijoittelussa siten, ettei pintavalunta ole mahdollista
rakentamisen alueilta kohti pohjavesialuetta (pohjavesivaikutukset tarkemmin kohdassa 7.7.2). li-
salmen strategisessa yleiskaavassa Tielammen suunnittelualueen ldaheisyyteen on osoitettu luon-
nonsuojelualue, johon kaavalla ei arvioida olevan vaikutuksia. Kaavassa ei ole osoitettu herkkaa
maankadyttod tai muita sellaisia merkintéja suunnittelualueen laheisyyteen, joihin tuulivoi-
maosayleiskaavan toteutumisella olisi kaavan toteutumista estavaa vaikutusta. lisalmen strategisen
yleiskaavan yleismaarayksessa on annettu tuulivoimaloiden aluetta koskeva yleismaarays, jonka
mukaan tuulivoimaloiden etdisyys tulee olla asuin- ja lomarakennuksiin vahintaan 2 kilometria. Tie-
lammen osayleiskaavassa osoitetut tuulivoimalat sijoittuvat aivan lisalmen kunnanrajan laheisyy-
teen ja ldahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat noin kilometrin etdisyydelle voimalapai-
koista. lisalmen kaavoissa osoitetut kaavamaardykset eivat kuitenkaan ohjaa Lapinlahden puolella
tapahtuvaa maankayttoa.

Suunnittelualue ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoitetulle alueelle, |lahimpien asemakaava-alu-
eiden sijoittuessa yli 6 km etdisyydelle. Etdisyydesta johtuen, osayleiskaavalla ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia asemakaavojen toteutumiseen.

Tielammen tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteutuminen ei estd tai vaikeuta alueen laheisyy-
dessa sijaitsevien yleis- ja asemakaavojen toteutumista.

YHTEENVETO

Vaikutusten merkittavyys maankayttoon ja kaavoitukseen arvioidaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi
seka yhdyskuntarakenteeseen pieneksi ja kielteiseksi.

7.6 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Rakentaminen ja toiminnan pddttyminen

Osayleiskaavan maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat rakennettavien tuulivoimaloiden perus-
tusten, nostoalueiden seka huoltoteiden ja maakaapeleiden alueille seka niiden valittomaan ympa-
ristoon.

Voimaloiden perustustdiden yhteydessa poistetaan maa-ainekset alueelta, jonka halkaisija on kes-
kimaarin 24 m. Perustamissyvyys on, perustamistavan mukaan valilla 3-5 metria. Kaivusyvyys riip-
puu valittavasta perustustavasta seka alueen maaperan ominaisuuksista, kuten esimerkiksi kanta-
vuudesta. Kun oletetaan, ettd perustusten halkaisija on keskimaarin 25 metria ja kaivusyvyys noin
2 metri3, saadaan poistettavan maa-aineksen maaraksi noin 900 m? voimalaa kohti. Rakennettaessa
alueelle, jossa maakerros puuttuu tai on hyvin ohut, voidaan voimala pystyttaa kallioankkuroinnin
avulla tai perustusta voidaan rakentaa kalliomaan paalle. Talldin maa-aineksia ei tarvitse poistaa
merkittavia maaria. Huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja teiden kantava alue on leveydeltdaan
noin 5 metrid, poikkeuksena kuitenkin kaarteet, joissa tiestd6a levennetdan kaarresateen mukaan.
Huoltoteiden ymparilta joudutaan raivaamaan puustoa noin 10 metrin leveydeltd. Voimalapaikoilla
raivaustoimenpiteita tulee tehda noin hehtaarin kokoiselta alueelta. Alueilla, joilla raivaustoimenpi-
teita tehdaan, kohdistuu vaikutuksia maaperan pintaosiin.
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Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia ja suoraan verrannollisia rakennettavien voimaloiden
maaraan. Mikali maapeitteen paksuus on alle 1 m (voimalapaikat 5 ja 7), voidaan voimala perustaa
kallioankkuroinnilla tai rakentaa perustus kalliomaan paalle. N&iltd osin tuulivoimaloiden ja néihin
liittyvan infrastruktuurin rakentaminen mahdollisesti edellyttda alueella tehtavia louhinta- ja rajay-
tystoita. Mahdollinen kalliokiviaineksen murskaustarve alueella tarkentuu seuraavissa suunnittelu-
vaiheissa. Kallioankkuroitujen voimaloiden osalta vaikutukset maaperdan jaavat vahdisemmiksi.

Maaperdan arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia kaikkiaan 23 ha alueelle ja kallioperdaan noin 1,1 ha
alueelle. Laskennallisten pinta-alojen perusteella suoria vaikutuksia tulee noin 2,8 % suunnittelualu-
een pinta-alasta. Vaikka maa- ja kallioperaa muokataan pysyvasti 24,1 ha alueella ovat vaikutukset
suuruudeltaan paikallisella tasolla pienia.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan jaavat rakentamisvaiheessa vahaisiksi ja paikallisiksi, suunnittelu-
alueen herkkyyden maa- ja kallioperdaan kohdistuville vaikutuksille ollessa vahdinen. Maa- ja kallio-
peran muokkauksesta aiheutuu pienialaisia maanpinnan korkeuden muutoksia, mutta niilla ei kui-
tenkaan ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperan laatuun. Tosin louhinta ja rdjaytykset voivat
synnyttaa pienialaista/paikallista rakoilua ja rakojen avautumista. Maa-aineksia on tarpeen vaihtaa
pehmeikoilla (turvemaa-alueet) kantavampiin materiaaleihin, kuten louheeseen ja sepeliin. Osa pin-
tamaista hydédynnetdan alueen maisemoinnissa ja osa sijoitetaan maanldjitysalueille. Kivenndismaa-
alueilla I3jitettavia pintamaita saattaa olla vain joidenkin kymmenien senttien paksuudelta, kun taas
turvemailla massoja voi olla joitakin metreja. Lajitettavat massamaarat ja ldjitysalueet ratkaistaan
rakentamislupavaiheessa.

Poikkeustilanteessa rakennusvaiheessa voi esiintya asennuskaluston aiheuttamaa vahaista 6ljyn-
vuotoriskia. Huolellisuudella ja turvallisia tydmenetelmia noudattamalla voidaan valttya vahinkoti-
lanteisiin liittyvilta 6ljyvahingoilta, jotka voivat paikallisella tasolla aiheuttaa maaperan pilaantumis-
riskin.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan rakennusvaiheessa jaavan vahaisiksi rakentamisen pai-
kallisuuden vuoksi.

Tuulivoimatoiminnan paatyttya tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksen mukai-
sella tavalla. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myéten, mutta myos perus-
tusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla vahemman vaikutuksia aiheut-
tavia toimenpiteitd. Tuulivoimaloiden kadytostd poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto
ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Purkamisvaiheessa voi poikkeustilanteessa
esiintya asennuskaluston aiheuttamaa vahaista oljynvuotoriskia.

Toiminta

Rakennustdiden jalkeen toiminta ei aiheuta muutoksia maa- ja kallioperaan. Tuulivoimaloiden huol-
lon yhteydessa alueella kasitellaan 6ljyja. Niiden kasittelyyn liittyvia riskeja maaperaan tai pohjave-
teen kasitelldan tarkemmin kappaleissa 7.7 ja 7.19. Muuten maaperaan/kallioperaan sijoitettavista
rakenteista ei arvioida liukenevan haitallisia aineita ymparistoon, joten toimintavaiheesta ei ai-
heudu vahaista suurempaa maaperan pilaantumisriskia.
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Kallio- ja maaperdan kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia sekd pienialaisia, vaikutusalueeksi ar-
vioitaessa alueille, jonne rakentamistoimenpiteet kohdistuvat. Kasiteltdvat massamaarat ovat pie-
nid, mutta vaikutusten voidaan arvioida olevan pysyvia. Kaavaratkaisun mukaisen rakentamisen vai-
kutusten merkittavyys kallio- ja maaperaan arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

7.7 VAIKUTUKSET VESISTOIHIN JA POHJAVESIIN

7.7.1 Pintavedet

Rakentaminen ja toiminnan pddttyminen

Tuulivoimaloiden ja teiden maanrakennustdista voi aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ravinteiden
kulkeutumista vesistoihin. Rakennustdiden aiheuttama ravinnekuormitus voi aiheuttaa vesiston re-
hevoitymistd, mutta tuulivoimahankkeissa kuormitus on yleensa vahaista ja lyhytaikaista, minka
vuoksi vaikutuksia ei valttamatta havaita ollenkaan. Alueelta lahtevien vesien virtaamat voivat myos
ddrevoityad, kun vetta pidattava kasvillisuus poistetaan. Maanrakentamisesta aiheutuvat vaikutukset
pintavesille ovat tilapdisia ja kestdvat arviolta joitakin viikkoja. Maanrakennustéiden aiheuttamaa
maanpinnan eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista vesistdihin voidaan vahentda eroosiosuojauk-
silla ja ajoittamalla tyot kuivaan aikaan. Vesia voidaan suojata myds esimerkiksi sdilyttamalla riittava
suojakasvillisuus vesistéjen rannoilla, minka lisdksi rakennusvaiheessa kasiteltavat maa-ainekset tu-
lee sijoittaa siten, ettd ne kastuessaan aiheuttaisivat mahdollisimman vahan kiintoainekuormitusta
laheisiin vesistoihin. Rakennusvaiheessa kasiteltdvien maa-ainesten sijoittelu tulisi myos toteuttaa
siten, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahan kiintoainekuormitusta laheisiin vesistoihin.

Rakennusvaiheessa riskeja liittyy myos kuljetuskalustossa ja tyokoneissa kdytettyihin 6ljyihin, jotka
voivat kulkeutua pintavesiin. Asianmukaisella tydkoneiden huollolla ehkadistdaan poltto- ja hydrauliik-
kadljyjen vuotamista maahan. Tankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla. Tyokoneissa kaytet-
tavien polttoaineiden ja Oljyjen paadsya vesistoihin estetdan varautumalla imeytysmateriaaleilla ja
ensitorjuntavialineilla.

Lantiselld ja itdiselld alueella ei ole juurikaan yhteisvaikutuksia, koska ne sijaitsevat eri valuma-alu-
eilla, ja niistd johtuvat vedet yhdistyvat vasta riittavan laimenemisen jalkeen. Sen vuoksi on perus-
teltua kasitelld vaikutukset paaosin erikseen seka lantisen etta itdisen alueen kohdalla.

Ldntinen alue

Vaikutukset lantiselld alueella kohdistuvat pohjoiseen kohti Tielampea ja Tuomijokea, seka ovat osin
mahdollisia my6s eteldan kohti Pienta Hirvijarved. Pienesta Hirvijarvesta vedet kulkeutuvat Hirvipu-
roa ja Heindjokea pitkin luoteeseen, missa ne yhtyvat Tuomijokeen ja laskevat Kilpijarveen sen ete-
lapaassa. Karttatarkastelun perusteella arvioidut pintavesien virtaussuunnat lantisen alueen voima-
loilta on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 61. Pintavesien virtaussuunnat lantisen alueen voimaloilta.

Rakentamisella ei ole vaikutuksia Niemiseen, silla rakentamisalueiden virtaussuunnat eivat kohdistu
ko. alueelle.

Osayleiskaavassa osoitetulla voimalan 7 ohjeellisella voimalasijainnilla pintavalunta on kohti Tielam-
pea. Valuma-aluetarkastelussa voimala 7 sijoittuu kuitenkin Iahelle valuma-aluerajaa, jolloin osa ra-
kentamistoimenpiteista voi kohdistua myos Pieneen Hirvijarveen laskevalle valuma-alueelle. Mah-
dolliset vaikutukset Pieneen Hirvijarveen arvioidaan kuitenkin epatodennakoisiksi ja vahaiseksi. Pie-
nen Hirvijarven vedet laskevat Heindjokeen. Maarakennuksen vuoksi mahdollisesti samentunut vesi
laimenee Pienessa Hirvijarvessa niin, etta merkittavia vaikutuksia Heindjokeen ei aiheudu.

Tielammen ja siitd alkavan Tuomijoen valuma-alueelle sijoittuu kuusi voimalaa, minka vuoksi raken-
tamisen vaikutukset naissa vesistoissa ovat todennakdisempia. Tielampeen laskevalla valuma-alu-
eella on nelja voimalaa. Voimalan 3 laheisyydessa voi GTK:n aineistojen mukaan olla turve-esiinty-
mid, joista kiintoaineksen huuhtoutuminen on mahdollisesti runsaampaa kuin muualla. Suoraan
Tuomijokeen laskevalla alueella on kolme voimalaa. Naistd voimalan 2 alueella voi olla turve-esiin-
tymia, joista kiintoaineksen huuhtoutuminen voi olla runsaampaa, mutta vedet kulkevat kuitenkin
pitkdn matkan ennen Tuomijokeen laskemistaan, joten suurin osa kiintoaineksesta ehtii laskeutua
ojiin.

Tielampi ja Tuomijoki ovat luokittelemattomia vesist6ja, minka vuoksi vedenlaatutietoja ei ole saa-
tavilla. Lantinen suunnittelualue on suurimmalta osin ojitettu, ja vesien kulkema matka tietyilta voi-
maloiden paikoilta ojia pitkin on pitka. Ojat kulkevat myos suoalueiden lapi, minka vuoksi suuri osa
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maanrakennuksesta aiheutuneesta kiintoaineksesta pidattyy ennen Tielampeen tai Tuomijokeen
laskemistaan. Vaikutukset kohdistuvatkin Idhinna alueen kaivettuihin ojiin. Qjien pituuden ja soisuu-
den vuoksi rakentamisesta johtuvat lyhytaikaiset vaikutukset Tielampeen ja Tuomijokeen ovat va-
haisia.

Heindjoki ja Tuomijoki yhdistyvat ennen Kilpijarven eteldpuolella sijaitsevaa P6l6hlampea. Jokien
vedet laskevat Polohlammen kautta Kilpijarveen. Lantisen alueen rakennusvaiheen vaikutusten suu-
ruus Heindjokeen ja Tuomijokeen arvioidaan pieneksi, ja ndiden vesien yha laimentuessa kohti Kil-
pijarvea kiintoaineen laskeutuessa matkalla, arvioidaan vaikutukset Kilpijarveen myds vahaiseksi.
Mahdolliset vaikutukset eivat uhkaa vesistdjen ekologista tilaa eivatka ne muuta veden kayttémah-
dollisuuksia.

Kilpijarveen on 2010-luvulla istutettu kuhaa ja siikaa. Osayleiskaavalla ei arvioida olevan vaikutusta
Kilpijarven tai jokien kalastoon. Arvokkaiden lajien, kuten taimenen, esiintymisesta vesistdissa ei ole
tietoa.

Itdinen alue

Vaikutukset itdiselld alueella kohdistuvat |dhinna Varpasjokeen ja siihen laskevaan, suunnittelualu-
een lapikulkevaan Kontiopuroon. Kontiopuron valuma-alueella sijaitsee kaikki kolme itdiselle alu-
eelle osoitettua voimalaa. Karttatarkastelun perusteella arvioidut pintavesien virtaussuunnat itai-
sen alueen voimaloilta on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 62. Pintavesien virtaussuunnat itdisen alueen voimaloilta.
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Kontiopuro ei ole luokiteltu vesisto, joten vedenlaatutietoja ei ole saatavilla. Kolme voimalaa sijait-
see melko lahelld puroa, joten viliaikaista samentumista rakennusvaiheessa voi olla havaittavissa.
Neljastd Kontiopuron varrella olevasta voimalasta Idhin (9) on noin 270 metrin padssa purosta ja
Kontiopuron varrella olevan metsélain (1093/1996) 10§:ssd maaritellysta erityisen tarkeasta elinym-
paristosta (pienvesistojen valittomat |ahiymparistot). Alue on muutoksille herkka, ja muutokset pu-
ron virtaamassa voivat johtaa sen erityispiirteiden menettamiseen. Kyseinen pienvesisto yllapitaa
arvokasta elinymparistoa, eika sen tilaan saa suojelullisten perusteiden vuoksi vaikuttaa. Osayleis-
kaavan mukaan liikenndinti voimalalle 10 on osoitettu Kontiopuron metsalain suojeleman alueen yli
nykyista tielinjaa pitkin. Vanhaa tieta taytyy oletettavasti leventda ja parantaa tuulivoimaloiden
osien kuljetusta varten.

Puron erityispiirteet, kuten pienilmasto, voivat muuttua hakkuiden aiheuttamasta tuulisuudesta tai
valoisuudesta. Tien parantaminen voi myos vaikuttaa puron virtaamaan siten, etta vaikutukset ulot-
tuvat myods puron yldjuoksulle. Tallaisia ovat mm. riittdmattdmien ojarumpujen aiheuttama pado-
tusvaikutus tai pdinvastainen vaikutus, jossa rakentamisella poistetaan virtaamaa hidastavia maan-
muotoja tai esteitd, ja siten lisdtdadn virtaamaa ja lasketaan purossa virtaavan veden pintaa. Vir-
taama vaikuttaa myo6s purossa kulkevan kiintoaineksen laskeutumiseen sen pohjalle: virtaaman li-
saantyessa uomaeroosio voi kasvaa, ja padotusvaikutuksen johdosta uomaan voi kertya kiintoai-
nesta aiheuttaen liettymista.

Kontiopuron yldjuoksulla on my6s parannettava tielinjaus, mutta se ei ole enaa suojellulla alueella.
Tien parantamisen aiheuttamat muutokset virtaamassa voivat kuitenkin myds vaikuttaa suojellun
alueen erityispiirteisiin. Riittamattomilla virtaaman turvaamiseen kohdistuvilla toimenpiteilla vaiku-
tusten suuruus arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Oikeilla toimenpiteilld virtaamaolosuhteet
on mahdollista sdilyttaa ennallaan, jolloin vaikutukset pienenevat. Se ei kuitenkaan valttamatta vai-
kuta suojellun alueen erityispiirteiden sdilymiseen, koska siihen liittyy vahvasti myos sita ymparoiva
puusto ja muut olosuhteet. Kontiopuron ylittavat tiet tulee rakentaa siten, etta puron virtaamaolo-
suhteet sailytetaan ja puroa ymparoiva puusto ja muu kasvillisuus sailytetdan mahdollisimman en-
nallaan.

Voimalan 10 ldheisyydessa maapera on GTK:n aineistojen mukaan alueellisesti karkearakeisempaa
kuin muualla suunnittelualueella, minka vuoksi kiintoaineksen irtoaminen hulevesien mukaan on
mahdollisesti vahdisempaa.

Kontiopuroa pitkin vedet laskevat Varpasjokeen. Varpasjoesta ei ole virtaamatietoja, mutta itdisen
osa-alueen rakentamisvaiheen vaikutukset voidaan arvioida pieneksi. Suunnittelualueen koko on n.
2 % Varpasjoen valuma-alueesta, ja rakennettava alan osuus vield pienempi. Varpasjokea ldhim-
panakin oleva voimala on joesta n. 2 kilometrin padssa, minka vuoksi suuri osa kiintoaineksesta ehtii
laskeutua ennen paatymistdaan Varpasjokeen. Varpasjoki laskee Hernejarveen n. 2,5 km paassa Kon-
tiopuron liittymakohdasta, joten laimenemisolosuhteet ovat riittavat, eika Hernejarveen arvioida
kohdistuvat vaikutuksia rakennusvaiheen aikana.

Rakennusvaiheessa sahkonsiirtolinjojen rakentamisen vaikutukset ovat samankaltaisia tuulivoima-
loiden rakentamisen kanssa. Vesistdjen lahelld maanmuokkausty6t voivat aiheuttaa kiintoaineen ja
humuksen kulkeutumista pintavesiin. Sisdinen sahkonsiirto toteutetaan teiden yhteyteen sijoitetta-
villa maakaapeleilla. Tieston rakentamisessa ja kaapeloinnissa tulee huomioida vesiston ylitykset ja
mm. mitoittaa tierummut riittaviksi patoutumisvaikutuksen estamiseksi. Osayleiskaavassa osoitetut



116

ohjeelliset tielinjat noudattavat osin jo valmiita teita, eikd merkittavia vesistoylityksia juurikaan tule,
lukuun ottamatta Kontiopuron ylittavaa tielinjaa. Tie ja kaapelointi Kontiopurolla vaatii huolelli-
suutta, ettd virtausolosuhteet muutoksille herkalld purolla eivat muutu.

Toiminnan paattyessa voimalat ja niiden perustukset puretaan tarvittaessa. Purkamisen aiheutta-
mat vesistovaikutukset vastaavat rakennusvaiheen aiheuttamia vaikutuksia.

Toiminta

Merkittavimmat toiminnasta aiheutuvat riskit aiheutuvat tuulivoimaloiden ja sahkéaseman muun-
tajissa olevista 6ljyista. Toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa todenna-
koisesti koneistojen 6ljyja sekda muita kemikaaleja. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan maaperaan
aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista, mutta vahingon toteutuminen on
kuitenkin epatodenndkoista. Vuotoihin varaudutaan mm. voimaloiden varoaltaiden avulla. Voima-
loiden kaytto ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistokuormitusta.

YHTEENVETO

Kaavaratkaisun mukaisen rakentamisen vaikutuksen merkittavyys pintavesiin lantisella alueella ar-
vioidaan pieneksi ja kielteiseksi seka itdiselld alueella kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Itdisen alueen
arvio perustuu voimaloiden ja tieston sijoittumiseen Kontiopurolla ja siihen kuuluvan metsalaissa
maaritetyn erityisen tarkedn elinympariston laheisyyteen. Tien parantaminen puron yli ilman huo-
lellista virtaamaolosuhteiden turvaamista aiheuttaa keskisuuria haittavaikutuksia Kontiopuroon ja
sen yllapitamaan arvokkaaseen elinymparistéon. Vaikutukset ovat pienemmat, jos puron virtaama
sailyy ennallaan oikeanlaisilla tierummuilla. Muilta osin itdisen alueen vaikutukset ovat lievempia.

7.7.2  Pohjavesi

Rakentaminen ja toiminnan pddttyminen

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat maanmuok-
kaustoihin niin voimala-alueilla kuin huoltoteilld ja nostoalueilla. Lisdksi pohjavedelle aiheuttavat
riskin tyokoneisiin liittyvat onnettomuustilanteet ja esimerkiksi 6ljyvuodot. Maanmuokkaustyot voi-
vat aiheuttaa pohjaveden hetkellistd sameutumista, jos kaivutyot ulottuvat pohjaveden pinnan sy-
vyyteen. Rakennustoissa pohjavettd suojaavaa metsdmaannosta ja maakerrosta poistetaan, mika
helpottaa myds haitta-aineiden, kuten 6ljyjen, imeytymista maaperaan. Rakentamisen aikana kay-
tettavat tyokoneet huolletaan ja tarkastetaan sdannollisesti mahdollisten 6ljyvuotojen varalta. Tyo-
koneet ja kuljetuskalusto varustetaan imeytysturpeella tai muulla vastaavalla materiaalilla, jotta
mahdollisissa onnettomuustilanteissa voidaan minimoida vaikutukset pohjavesiin. Onnettomuusta-
pauksissa likaantunut maapera poistetaan valittomasti, haitta-aineiden kulkeutumisen estamiseksi.

Vaikutuksille alttein kohde on suunnittelualueen sisdpuolelle osittain sijoittuva Niemisen 1-luokan
pohjavesialue. Voimalapaikat 3 ja 6 sijaitsevat lahella Niemisen pohjavesialueen rajaa, mutta nailta
voimalapaikoilta ei maanpinnan muodot huomioiden ole pintavaluntaa pohjavesialueelle. Ndin ol-
len mahdolliset hetkelliset samentumat eivat kulkeudu pohjavesialueelle irtomaa-aineksessa. Kal-
liopohjavedella voi olla kulkeutumisreitti pohjavesialueelle, mutta sen todennakdisyys on hyvin
pieni, etenkin voimalapaikan 3 osalta. Vaikka voimala 6 ei sijoitu pohjaveden muodostumisalueen
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sisalle, on huomioitava, ettd pistemaisten vedenottamoiden pohjaveden muodostumisalueen maa-
rittdminen on erittdin hankalaa. On siis mahdollista, ettd pohjavesialueelle kerdantyy vetta laajem-
malta alueelta kuin nykyiselta rajaukselta, etenkin kalliopohjavetena.

Léhin voimala (3) voi osayleiskaavan mukaan sijoittua [ahimmilldan 250 m etéisyydelle pohjaveden
muodostumisalueen rajasta, joten kaatuessaankaan voimaloiden konehuoneet eivat joudu muo-
dostumisalueen rajojen sisdapuolelle. Lisaksi voimalan tv-alutta koskien on annettu kaavamaarays,
jonka mukaisesti tuulivoimalan 3 rakentamisluvan yhteydessa tulee esittda toimenpiteet alueen
suojaamiseksi siten, ettei alueelta ole mahdollista paasta saasteita maaperaan tai pohjavesiin.

Alueen ohuen maanpeitteen perusteella voidaan paatelld, etta kalliopohjavedella on suuri merkitys
Joonaksen ldhteeseen. Pohjavesialueen kallioperaa halkoo luode-kaakkosuuntainen maarittamaton
siirroslinja, joka todennakdisesti on Joonaksen lahteen tarkein vedenlahde. Koska alueella on run-
saasti kalliopaljastumia, ja maanpeitteen paksuus on ohut, on teoriassa mahdollista, ettd voimala-
paikoilta on hydraulinen yhteys vedenottamolle, erityisesti voimalapaikalta 6 huomioiden ruhjeiden
ja siirrosten padsuunta alueella. Kallioperan siirroslinjat ja jadkauden aiheuttamat uurteet l3hialu-
een kallioperdssa ovat luode-kaakkosuuntaisia, eivatka muut voimalapaikat sijaitse vedenottamon
kanssa samalla tdman suuntaisella uurteella. Niiden hydraulinen yhteys vaatisi siirroslinjoihin nah-
den kohtisuoria halkeamia tai ruhjeita, mika nykyiset siirroslinjat huomioiden vaikuttaa epatoden-
nakoiselta. Mahdollisuutta ei kuitenkaan voida poissulkea, koska GTK on kuvaillut alueen kallioperaa
rikkonaiseksi ja lohkoutuneeksi. GTK:n laatiman geologisen kartan (1990) perusteella suunnittelu-
alueella esiintyva liuskeisuus kulkee keskimaarin koillinen-lounais-suuntaisesti, jolloin hydraulisia
vhteyksia voi esiintyd myos em. suunnassa. My0s alueen topografia viittaisi tdhan. Talldin muistakin
voimaloista kuin 6 ja 3 voi olla hydraulisia yhteyksia Niemisen pohjavesialueeseen. Kuten aiemmin
todettiin, varsinaista hydrogeologista rakenneselvitystd alueen kallioperdan ei kuitenkaan ole
tehty.

Voimalapaikkojen 3 ja 6, sekd myds muiden voimalapaikkojen rakentamisen aiheuttamat vaikutuk-
set Niemisen pohjaveteen arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Hydraulinen yhteys voimalapaikkojen ja
vedenottamon vililld on epatodennakoinen. Rakentamisen ei arvioida vaikuttavan myoskaan poh-
javeden pinnankorkeuteen tai muodostuvan pohjaveden maaraan, silla muokattava alue on koko
suunnittelualueeseen nahden pieni. Pohjaveden muodostumisalueen rajaus ja kallioperan ruhjei-
suus sisaltaa kuitenkin epavarmuutta, minka vuoksi vaikutuksia ei voida taysin poissulkea. Epato-
dennakoiset vaikutukset koskisivat pohjaveden viliaikaista samentumista, joka hdvida nopeasti ra-
kennustoimien jalkeen. Joonaksen ldhteen vetta kaytetdan talousvetena kasittelemattomana, joten
on erityisen tarkea valttaa maanrakennusta pohjaveden muodostumisalueella tai kovin paljoa suun-
niteltujen voimaloiden sijaintia lahempana.

Maapera muualla suunnittelualueella on suurelta osin samankaltaista kuin Niemisen pohjavesialu-
eella. Maapera ei ole erityisen hyvin vetta johtavaa, minka vuoksi pohjaveden muodostuminen on
todennakaoisesti vahaista. Lantisella alueella maanpeite on yleisesti paksumpaa kuin Niemisen poh-
javesialueella, mika vahentaa rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Itdisen puolen maapera on myds paasaantodisesti moreenia. Eteldosassa sijaitsevan voimalan 10
kohdalla on kuitenkin karkeampaa soraa ja hiekkaa, joiden vedenjohtavuusominaisuudet ovat mo-
reenia paremmat. Talla alueella pohjaveden muodostuminen on mahdollisesti suurempaa. Edelld
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mainitun voimaloiden alueella maanpeitteen paksuus on GTK:n aineistojen mukaan kuitenkin sel-
vasti paksumpaa, jopa 30 metrid, mikd vdahentaa rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia. Kokonai-
suudessaan rakentamisen aiheuttamat vaikutukset muualla suunnittelualueella arvioidaan korkein-
taan pieneksi kielteiseksi. Mahdollinen pohjaveden samentuminen kestda rakennusvaiheen ajan ja
haviaa nopeasti rakentamisen loputtua. Pohjavesi toipuu samentumisen aiheuttamasta tilapaisesta
hairiosta, eika pysyvia vaikutuksia pohjavesiin arvioida syntyvan. Suunnittelualueella tapahtuva on-
nettomuus, kuten 6ljyvahinko, aiheuttaa jonkin asteisen riskin pohjavedelle, mutta sitd pidetaan
epatodennakoisend, ja siihen varaudutaan tyokoneiden ja kuljetuskaluston ensitorjuntavalineis-
tolla.

Toiminnan paattyessa voimalat ja niiden perustukset puretaan tarvittaessa. Purkamisen aiheutta-
mat pohjavesivaikutukset vastaavat rakennusvaiheen aiheuttamia vaikutuksia.

Osayleiskaava-alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen sijoittuu lahteita, jotka on huomioitu toimin-
tojen sijoittelussa siten, ettd rakentaminen sijoittuu riittavan etdalle. Lahteet ovat vesilain nojalla
suojeltuja ja luonnontilaisen lIdhteen vaarantaminen on kielletty.

Toiminta

Merkittavimmat toiminnasta aiheutuvat riskit aiheutuvat tuulivoimaloiden muuntajissa olevista 6l-
jyista. Toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen
Oljyja seka muita kemikaaleja. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan maaperaan aiheuttaa pohjaveden
pilaantumista, mutta vahingon toteutuminen on kuitenkin epatodenndkadista siind laajuudessa, etta
haitta-aineet paasisivat suotautumaan merkittdavissa maarin pohjaveteen ennen kunnostustoimien
aloittamista. Vuotoihin varaudutaan mm. varoaltaiden ja voimaloiden Oljynkerdysjdrjestelmien
avulla. Tuulivoimaloiden kdytto ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vaikutuksia pohjavesille.

YHTEENVETO

Niemisen pohjavesialueen ja sielld sijaitsevan vedenottamon riskeiksi on tunnistettu alueen ohut
maanpeite seka kallioperan rikkonaisuus. Kallioperan rikkonaisuuden vuoksi ei voida taysin pois sul-
kea mahdollisuutta, ettd voimaloilta olisi hydraulinen yhteys Joonaksen ldhteen vedenottamoon.
Ohuen maanpeitteen vuoksi vahainenkin maanrakennus voi ndkya pohjaveden véliaikaisena samen-
tumisena ja laadun heikkenemisena. Osayleiskaavassa osoitetut rakentamistoimenpiteet sijoittuvat
Niemisen pohjavesialueen ulkopuolelle. Vaikutusten epatodennakoisyys sekd osayleiskaavassa an-
nettu kaavamaarays voimalapaikan 3 suojaamisesta huomioiden vaikutusten merkittavyys Niemi-
sen pohjavesialueelle arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Muualla suunnittelualueella, vaikutusten
merkittavyys arvioidaan myos pieneksi kielteiseksi.

Voimalapaikalta 3 ja 6, jolta on mahdollinen hydraulinen yhteys Niemisen pohjavesialueelle, tulee
my6hemmassa suunnitteluvaiheessa arvioida pohjavesien suojauksen tarve. Kyseeseen voi tulla esi-
merkiksi nostoalueen pohjavesisuojaus bentoniitilla tai vastaavalla. Voimalapaikalla on ohuet maa-
peitteet, ja perustusten toteuttamiseksi kyseeseen tulee kallioankkurointi. Perustamistavan suun-
nittelussa on syyta selvittaa kallion rikkonaisuus voimalapaikalla, esim. geologisella maastokartoi-
tuksella. Rikkonainen kallio voi teoriassa muodostaa kalliopohjavesiyhteyden Niemisen pohjavesi-
alueelle. Tallaisessa tilanteessa suositellaan perustamistapaa, jolla ehkaistddan myods mahdollisissa
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poikkeustilanteissa (kemikaalivuodot ja onnettomuudet) haitta-aineiden paasy kontaktiin kalliopin-
nan ja mahdollisten ruhjeiden ja sitd myoden kalliopohjaveden kanssa. Nostoalue ja huoltotie on
ko. voimalapaikan osalta syytd muotoilla siten, ettd voimalapaikan pintavalunta ohjataan eteldn
suuntaan poispain pohjavesialueelta.

7.8 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

Rakentaminen ja toiminnan pédttyminen

Osayleiskaavan toteutuminen muuttaa osan metsa- ja suoalueista rakennetuksi ymparistoksi ja
nailta osin alueella esiintyva kasvillisuus ja luontotyypit menetetdan pysyvasti. Todenndkodisesti mer-
kittdvimmat vaikutukset ldahialueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat rakennusvai-
heen aikaisesta elinymparistdjen pienenemisestd, polysta ja lahialueen kosteuden muutoksista
puuston vahentyessa. Lahtdkohtaisesti vaikutuksiltaan vahdisempia muutoksia voi kohdistua alueen
laheisyydessa oleviin metsiin ja alapuolisiin vesistdihin, joiden kasvillisuus ja luontotyypit voivat
muuttua.

Kaavaratkaisussa on huomioitu luontoselvityksessa esitetyt lailla turvatut seka erityisen tarkeat koh-
teet luo-merkinnoin, minka lisdksi monimuotoisuutta turvaavat ja tukevat kuviot on huomioitu toi-
mintojen osoittamisessa ja sijoittelussa. Kaavan yleismaardysten mukaisesti tuulivoimaloiden, tuu-
livoimaloiden huoltoteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden, sahkélinjojen ja maakaape-
leiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tunnistetut arvokkaat luontokohteet.
Rakentamisluvassa tulee maarata kohde merkittdavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet
voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Kaikki suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat luontoarvoiltaan tavanomaisiin luontotyyppikuvioihin,
joiden luonnontilaisuus on luokkaa 0-2 (erittdin muuttunut-heikko), joten nailtd osin luonnontilai-
sen kasvillisuuden ja luontotyyppien menetys ei ole merkittavaa.

Alueen itdosassa ohjeellinen tie- ja kaapelilinjaus ylittda Kontiopuron kohdasta, jossa on olemassa
olevatie, joten luontotyyppien menetys jaa vahaiseksi, mutta tien parantamisesta ja rakentamisesta
syntyva kiintoaineskuorma voi heikentda Kontiopuron luonnontilaisuutta alajuoksulla. Kontiopuro
on luonnontilaisena uomana metséalain maarittdma erityisen tarked elinymparistd. Kontiopuron
osalta on toimittava vesilain 3. luvun 2. §:n mukaisesti “Vesitaloushankkeella on oltava lupaviran-
omaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa
tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos vaarantaa puron uoman
luonnontilan sdilymisen”. Purokohteiden asemaa ei siis saa vaarantaa, ellei siihen saada viranomai-
selta lupaa. Haitallisia vaikutuksia voidaan estaa tai lieventaa riittavilla varotoimilla uoman fysikaa-
lis-kemiallisen (kiintoaine ja samentuminen) ja hydromorfologisen (esteettomyys) tilan sailytta-
miseksi mahdollisimman luonnontilaisena. Puroon kohdistuvan rakentamisty6n ja puuston poiston
yhteydessa on pyrittava minimoimaan uoman valo-olosuhteiden voimakkaat muutokset.

Jotkin tie- ja kaapelilinjauksista kulkevat arvokkaiksi arvioituja luontotyyppeja sivuten. Teiden ja
maakaapelien rakentaminen aiheuttaa merkitykseltdaan pienia suoria vaikutuksia muutamalle luon-
totyyppikuviolle. Alueen lansiosassa ohjeellisella tie- ja kaapelilinjauksella on luonnontilaisuudel-
taan kohtalaista lehtomaisen kankaan kuviota (11), joka on méaaritelty monimuotoisuutta tukevaksi
kohteeksi. Ohjeellinen tielinjaus sijoittuu kuitenkin ko. kohteen pohjoispaahan, jolloin pirstaloitu-
misvaikutus on vahdinen. Alueen lansiosassa on myds monimuotoisuutta tukeva kohde (10, lehto-
mainen kangas), jota ohjeelliset tie- ja kaapelilinjaukset sivuavat. Linjaukset kulkevat kuitenkin val-
mista tiestda pitkin, joten vaikutus kohteen luontoarvoille ei ole merkittava.
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Suunnittelualueen ulkopuolella osa-alueiden valissa suunniteltu tielinjaus kulkee metsalailla maari-
tellyn vanhan metsan kuvion ja liito-oravan elinympariston (13) lapi, mutta valmista tietd myoten,
joten rakentaminen ei merkittavasti vaaranna luontotyypin sailymista.

Suojelun kannalta huomionarvoisista kasvilajeista vaikutuksia kohdistuu erityisesti valkolehdokkiin,
joka on luonnonsuojelulailla rauhoitettu. Rakennettavien voimalapaikkojen seka tie- ja voimalin-
jausten yhteydessa on kymmenia valkolehdokin esiintymia, jotka painottuvat alueen lansiosan ete-
laosiin sekad itdosan lansipuoliskoon. Moni lajin esiintymista tulee rakentamisen myota haviamaan.
Valkolehdokki on kuitenkin elinvoimainen (LC), ja alueelle tulee jadmaan rakentamisen jalkeenkin
lukuisia esiintymia. Valkolehdokin havittaminen vaatii poikkeusluvan, joka tulee hakea ennen
osayleiskaavan hyvaksyntaa. Muista kasvilajeista silmallapidettdavan ahokissankapalan tienvarsien
esiintymista muutama tulee haviamaan tieston rakentamisen myo6ta.

Purkamisvaiheessa syntyva poly voi vaikuttaa aluetta ympardivien luontotyyppien edustavuuteen.
Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta palautuminen alkaa toiminnan paatyttya niilta osin kuin pe-
rustuksia puretaan, kaivantoja taytetdan ja aluetta maisemoidaan. Jaljelle jadvien perustuksien ja
muun uuden infrastruktuurin (kuten tieston) osalta kasvillisuus ja luontotyypit eivat palaudu.

Toiminta

Rakentamisen jalkeen tuulivoimaloiden toiminnan aikana ei arvioida tapahtuvan uusia muutoksia
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Rakennettujen alueiden reunoilla voidaan mahdollisesti havaita
reunavaikutuksista, kuten pienilmaston muutoksia, joista voi seurata pitkalla ajalla muutoksia kas-
villisuudessa.

YHTEENVETO

Kaavaratkaisun mukaisen rakentamisen vaikutusten merkittavyys kasvillisuus- ja luontotyyppeihin
arvioidaan voimalapaikoilla pieneksi ja kielteiseksi seka tie- ja kaapelilinjausten alueilla pieneksi ja
kielteiseksi.

Hanketoimija toteuttaa hankkeen yhteydessa vapaaehtoista biodiversiteettikompensaatiota vuok-
raamalla tuulivoimahankkeen toiminta-ajaksi vanhan metsan alueen Kuopiosta. Kompensaatioalu-
eesta tulee suojelumetsa, jossa toteutetaan erinaisia toimenpiteitd luonnon monimuotoisuuden li-
saamiseksi. Kokonaisuudessaan biodiversiteettikompensaation yhteydessa toteutettava luonnon
monimuotoisuuden lisdys on suurempi kuin Tielammen hankkeen seurauksena aiheutuva moni-
muotoisuuden heikentyminen suunnittelualueella.

7.9 VAIKUTUKSET LUONNONSUOJELUALUEISIIN

7.9.1 Vaikutukset Natura-alueille

Hukkasuon (FIO600082) Natura-alueelle kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erillisissé Natura-ar-
vioinnin tarpeen selvityksessa (liite 8), jonka loppupaadtelmana on todettu, ettei Tielammen tuuli-
voimahankkeen osalta ole tarpeen tehda erillista Natura-arviointia.

Suunnittelualue ei sijoitu Natura-alueelle eika sen laheisyyteen, eivatkda mahdolliset vaikutusmeka-
nismit (pinta- ja pohjavesi) ulotu Hukkasuolle asti, joten osayleiskaavan mahdollistamalla rakenta-
misella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille, ja
vaikutusten aiheutuminen on erittdin epatodenndkdistd. Rakentamisella ei ole mydskaan vaikutusta
Natura-tietolomakkeella mainittuihin harvinaisiin kaimmekkalajeihin Hukkasuon Natura-alueella.
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Tuulivoima-alueen toteuttaminen ei aiheuta valittomia tai valillisia vaikutuksia Hukkasuon Natura-
alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai niiden lajistolle, joten niiden levinneisyys ja
edustavuus alueella eivat muutu. Taman johdosta myoskaan Natura-alueiden eheydelle ei arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia.

7.9.2  Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelman kohteille

Suunnittelualueella ei sijaitse suojelualueita, eikd alueen ldheisyydessa sijaitseviin suojelualueisiin
arvioida ylettyvan merkittavia vaikutuksia koko tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Ldheisiin val-
takunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin (Ylimmainen-Keskimmainen, Kirman-
jarvi) ei ulotu merkittavaa meluvaikutusta.

Ylimmainen-Keskimmainen FINIBA-alueen kriteerilaji on pikkulokki, pesivan parimaaran ollessa alu-
eella 150. Pohjois-Savon alueella merkittavin yksittdainen pikkulokin pesimisalue on lisalmen-Kiuru-
veden lintujarvet (FINIBA), jonka lahimmat jarvet sijoittuvat reilu 6 km luoteeseen lahimmista suun-
nitelluista voimalapaikoista. Pikkulokille tarkeat kerdantymisalueet ovat suurelta osin samoja kuin
pesimaalueet. Ylimmainen-Keskimmainen FINIBA-alueen sijoittuessa noin 3,7 km lounaaseen lahim-
mista suunnitelluista voimalapaikoista ei osayleiskaavalla arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
tarkean lintualueen arvoille. Arviota tukee myds suunnittelualueen sijoittuminen muuttolinjojen ul-
kopuolelle seka se, ettei suunnittelualue ja osayleiskaavalla mahdollistettavat tuulivoimalat sijoitu
FINIBA-alueiden suoraan valimaastoon. Lisdksi FINIBA-alueiden ldhiymparistossa soveltuvimmat
ruokailualueet sijoittuvat padosin jarvien lansi- ja eteldapuolella sijoittuville peltoalueille, jolloin osin
pitkidkin ravinnonhakureissuja tekevat lokit eivat todennadkdisesti suuntaa suunnittelualueen suun-
taan, tormaysriskin kohdistuessa arviolta hyvin satunnaiseen joukkoon.

Kirmanjarven MAALI-alue on hyvin tarkea etenkin syksyinen muuttolintujen levahdysalue, silla Kir-
manjarvelld ja sen ldhipelloilla levahtdaa monia vesi- ja lokkilintuja syksylla. Tielammen alue ei kui-
tenkaan sijaitse milladn muuton johtolinjalla ja alueelle laaditussa linnustoselvityksessa (liite 4)
muuton on todettu olevan vahaistd, joten vaikutukset ko. Kirmanjarven MAALI-alueelle arvioidaan
vahaiseksi. Varsinainen ldhin muuton linja noudattelee valtatien 5 ja Nerkoojarven linjaa, jolta on
matkaa lahimmalle tuulivoimalalle yli 5 km.

7.10 VAIKUTUKSET LINNUSTOON
Rakentaminen ja toiminnan pdédttyminen

Tuulivoimaloiden, tiestdn ja voimalinjojen rakentamisen suorat elinymparistomuutokset vaikutta-
vat jonkin verran alueella pesivdan linnustoon, kun metsien pinta-ala vahenee ja vastaavasti raken-
netun maan pinta-ala lisdantyy. Muutokset voivat vahentaa pesivien lintujen lukumaaraa ja aiheut-
taa muutoksia lajikoostumuksessa, kuten kasvattaa puoliavointen ymparistéjen lajien osuutta.
Elinymparistomuutosten vaikutuksia linnustoon vahentaa se, ettd maankaytén muutokset sijoittu-
vat padasiassa jo entuudestaan melko rikkonaiseen ja vaihtelevaan metsamaisemaan tai valmiiden
teiden varsille. Lisaksi alueen pesimalinnusto on melko tavanomaista, eivatka voimalapaikat tai uu-
det tielinjaukset sijoitu linnustollisesti erityisen arvokkaisiin elinymparistoihin, joten elinymparisto-
muutosten vaikutukset linnustoon jaavat kokonaisuudessaan melko vahaisiksi ja paikallisiksi. Met-
sdymparistoon rakennettavilla voimalapaikoilla pesii yleisena mm. peippo, pajulintu, metsakirvinen,
punakylkirastas, tiltaltti ja hippidinen, jotka ovat yleisiad ja elinvoimaisia lajeja, ja joille soveltuvaa
elinymparistéa on alueella runsaasti tarjolla. Muutokset ovat hyvin pitkalti verrattavissa alueella
harjoitetun metsataloustoiminnan ja muun ihmistoiminnan vaikutuksiin.
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Muutamien voimalapaikkojen kohdalla ympéri suunnittelualuetta on havaittu uhanalaisia homotiai-
sia ja toyhtotiaisia, jotka ovat melko yleisid alueella ja lajeille soveltuvia elinymparistdja on runsaasti.
Voimaloiden ja tieston rakentamisesta aiheutuu elinympariston pirstaloitumista, mika rajoittaa joi-
denkin lajien liikkumista alueella. Alueella havaittiin myods hieman puoliavoimen ympariston lajeja,
kuten uhanalaiset pajusirkku ja pensastasku seka silmallapidettavat taivaanvuohi, pensaskerttu ja
ruokokerttunen. Rakentamisella ei ole kuitenkaan juurikaan heikentavaa vaikutusta kyseisten lajien
elinymparistoihin. Metson mahdolliseen soidinalueeseen (liite 5) alueen lahituntumassa rakentami-
sella ei ole vaikutusta. Alueella ei havaittu petolintujen pesia, jotka olisivat voimaloiden rakentami-
sen vuoksi uhattuna. Voimaloiden alue on mahdollisesti viirupdllon ja varpushaukan elinymparistoa
ja ndille lajeille rakentamisella voi olla pesimaymparistoa heikentava vaikutus.

Alueen itdosan linnustollisesti arvokkaaseen Kontiopuron alueeseen ei kohdistu suuria elinymparis-
tomuutoksia, silla Iaheinen voimalapaikka sijoittuu hakkuuaukealle seka rakennettava tiesto ja sah-
konsiirto seuraavat suurelta osin valmista tiestoa.

Muita rakentamisen aikaisia linnuille aiheutuvia hairidtekijoita voivat olla esimerkiksi ihmistoimin-
nan lisddantyminen alueella seka rakentamisesta ja lisdantyvasta liikenteesta syntyva tarina ja melu.
Nadiden vaikutus jaa kuitenkin vahaiseksi.

Toiminnan lopettamisesta seuraavat hairiovaikutukset linnustoon ovat verrattavissa rakentamisvai-
heen vaikutuksiin, joita syntyy valiaikaisesti melusta, tarindsta ja visuaalisesta hairiosta. Voimaloi-
den purkamisen jalkeen hairio- ja térmaysvaikutukset linnustoon loppuvat, mutta elinymparisto-
muutokset voivat vaikuttaa lintujen esiintymiseen ja liikkkumiseen alueella viela pitkdn aikaa.

Toiminta

Osayleiskaavan mahdollistaman rakentamisen toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat linnus-
toon toisaalta hairio- ja estevaikutusten kautta, toisaalta tuulivoimaloihin térmaysten kautta. Lin-
nustolle aiheutuvia hairidtekijoita ovat esimerkiksi voimaloiden synnyttama melu seka tuulivoima-
rakenteiden aiheuttamat visuaaliset vaikutukset. Naiden seurauksena jotkin linnut voivat valtella
oleskelua tuulivoimala-alueilla. Tama koskee seka pesivaa etta levahtavaa linnustoa. Melu voi hai-
tata lintujen yhteydenpitoa, lisata stressia seka vaikeuttaa ravinnonsaantia (Koskimies 2018). Keski-
maarin metsalajien pesimatiheyden on havaittu alenevan melun ylittdessd 42 dB. Avomaan lajeilla
vastaava raja on 48 dB (Koskimies 2018). Melumallinnuksen perusteella 42 dB:n raja ylittyy suurim-
massa osassa alueen metsid. Metsalajisto voi tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vuoksi siirtya
kauemmaksi voimaloista, jolloin sopivan elinympéariston pinta-ala pienenee ja pirstaloituu. Melun
vaikutukset metsalinnustoon ovat kuitenkin Idhtokohtaisesti melko vahaisia, silla voimalapaikat si-
joittuvat linnustollisesti tavanomaiseen metsaymparistoon, jossa on vain vahan suojelullisesti arvo-
kasta lajistoa. Varpuslintujen on myds usein todettu tottuvan tuulivoimaloiden toimintaan (Tolva-
nen ym. 2023), ja pohjoisessa Euroopassa melulla ei ole havaittu yhta suurta vaikutusta metsalin-
nuston pesimatiheyteen kuin keskimaarin on arvioitu (Koskimies 2018). Avomaan lajien 48 dB:n me-
lurajan sisapuolella ei esiinny merkittavia avoimia elinymparist6ja lukuun ottamatta hakkuuaukeita,
joiden linnustollinen merkitys on pieni. Myds lahimmat jarvet ja lammet sijoittuvat melurajan ulko-
puolelle, joten melun vaikutus avointen ymparistdjen ja vesistdjen linnustoon jaa pieneksi.

Melun vaikutusalue ulottuu suunnittelualueen lisdaksi alueen ulkopuolella sijaitsevaan mahdolliseen
metson soidinalueeseen, joka sijaitsee noin 500 metrin padssa lahimmasta voimalapaikasta ja jossa
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42 dB:n meluraja ylittyy osassa aluetta. Luonnonvarakeskuksen koostejulkaisun mukaan (Tolvanen
ym. 2023) tuulivoimalan vaikutukset metsakanalintujen populaatioihin tai kayttaytymiseen ulottu-
vat aiempien tutkimusten perusteella keskimaarin jopa 5 kilometrin paahan, joten osayleiskaava voi
jossain maarin heikentad alueen soveltuvuutta metson soidinalueeksi. Tuulivoimaloiden aiheuttama
matalataajuinen dani voi hairita myds alueella tai sen lahiymparistéssa mahdollisesti pesivien poll6-
lajien, viirupo6llon ja helmipdllén, saalistamista ja soidinta.

Tuulivoimalat synnyttavat myos ns. estevaikutuksia, joissa voimalat estavat lintuja kayttamasta va-
kiintuneita muutto-, yépymis- tai ruokailulentoreitteja. Joutumalla kiertamaan reitille tulevan es-
teen, voi se aiheuttaa linnulle ylimaaraista energiankulutusta. Jos este vaikuttaa suureen osaan po-
pulaatiota, silla voi olla heikentavda vaikutusta populaatioiden yleiseen elinkykyyn (Bennun ym.
2021). Erityisesti levahtajille tuulivoimalat voivat toimia esteind, minka seurauksena muuttava lin-
nusto valttelee laskeutumista suunnittelualueelle. My6s alueen ilmatilassa liikkuville petolinnuille
tuulivoimalat voivat olla hadiridtekija. Alueen merkitys muutto- tai petolinnustolle on kuitenkin hyvin
vahdinen. Voimalat voivat kuitenkin vahdisessa madrin rajoittaa paikallisten metsalintujen liikku-
mista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista merkittavimpina tai ainakin eniten huomiota
saaneina voidaan pitaa voimaloiden linnuille aiheuttamaa térmaysriskia seka siita johtuva lintu-
kuolleisuutta. Erityisesti suurin riski tormayksiin kohdistuu lajeilla, jotka ovat isokokoisia ja hidasliik-
keisia lentajia (esim. petolinnut, kurjet, joutsenet ja hanhet). N&illa lajeilla mahdollisuudet nopeisiin
vaistoliikkeisiin ovat vahaisempia kuin pienikokoisilla lajeilla. Petolintujen ja kurkien osalta tormays-
riskia lisdd myos lajien taipumus jaada kaartelemaan alueilla, joissa on nousevia ilmavirtauksia (Ben-
nun ym. 2021). Tuulivoimapuiston aiheuttaman térmaysriskin suuruuteen lajin lisdksi vaikuttavat
mm. vallitsevat sddolosuhteet, alueen topografia, tuulipuiston laajuus ja yksittaisten voimaloiden
ominaisuudet (koko, rakenne ja roottorin lapojen pyorimisnopeus) sekda merkittavimpana alueen
lintujen yksilomaarat ja lintujen lentoaktiivisuus tuulipuiston alueella. Rydelin ym. (2017) mukaan
yksittaisiin tuulivoimaloihin tormaa muutamasta muutamaan kymmeneen lintua vuosittain. Maara
vaihtelee luonnollisesti huomattavasti riippuen tuulivoimalan sijainnista suhteessa lintujen elinalu-
eisiin. Lintujen kohdatessa toimivan tuulivoimalan muodostuu olennaiseksi tekijdksi tormaysriskin
kannalta linnun kyky vaistaa voimalaa. Viime aikoina on yleisesti arvioitu lintujen vaistokyvyn olevan
jopa 98—99,8 % luokkaa (ks. Scottish Natural Heritage 2017). Muuttolintujen on myos havaittu kier-
tavan tuulivoimapuistoja ja ndin valttavan tormaysriskia (Suorsa ym. 2019).

Muuttavien lintujen maara alueella on hyvin vdahédinen eika pienen aineiston perusteella ole mah-
dollista tehda varsinaista tormaysmallinnusta. Asiantuntija-arvioina voidaan todeta, ettd osayleis-
kaavan vaikutus muuttolintuihin on hyvin pieni. Vahainen muutto kulkee alueelta hajanaisesti, eika
selvdaa muuttolinjaa ole. Erityisesti tormayksille alttiiden lajien, joutsenten, hanhien, kurkien ja pe-
tolintujen, havaitut muuttomaarat alueen yli jaivat hyvin pieniksi. Tuulivoima ei siten muodosta
merkittavaa tormaysriskia alueen kautta muuttavan linnuston suhteen. Voimaloiden suhteellisen
suuri maara (10) ja alueen leveys itd-lansisuunnassa voivat kuitenkin jossain maarin siirtaa lintujen
muuttoreitteja. Alueella pesivan linnuston suhteen térmaysvaikutukset arvioidaan myds merkityk-
settomiksi. Voidaan olettaa, etta Tielammen tuulivoimaloihin térmaa vuosittain vain yksittaisia lin-
tuja tai ettd tormayksia ei tapahdu juuri l[ainkaan. Voimalat eivat sijoitu lintujen kannalta merkitta-
viin pesimdymparistoihin tai niiden ldaheisyyteen, eikd voimaloiden sijainnit ole maastonmuotojen
perusteella lintujen kannalta erityisen ongelmallisia. Paikallisista linnuista erityisesti kanalintujen on
todettu tormaavan muita lintuja useammin voimaloihin (Suorsa 2019). Kanalinnuilla tormaysriskia
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aiheuttaa myos tuulivoimaloiden rungot, jotka voivat metsdisessd maisemassa nayttaytya aukkona
puustossa. Alueella riski koskee 1dhinna pyyta ja metsoa. My0s saalistavilla ja kaartelevilla petolin-
nuilla on kohonnut térmaysriski, mutta alueen merkitys petolinnuille on pieni.

YHTEENVETO

Tehtyjen selvitysten perusteella rakentamiseen osoitetuilla alueilla linnustolliset arvot ovat vahaisia
tai tavanomaisia, eika alue sijoitu merkittavalle lintujen muuttoreitille, ja lintumuutto alueen kautta
on hyvin vahdista. Linnuston kohdalla keskeista on rakennustéiden ajoittaminen keskeisimman pe-
simaajan ulkopuolelle (huhti—heindkuu). Kokonaisuudessaan osayleiskaavan vaikutusten merkitta-
vyys pesimalinnustoon arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi sekda muuttolinnustoon pieneksi kiel-
teiseksi.

7.11 VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

Todennakdisesti voimakkaimmat tuulivoimarakentamisesta eldimistéon kohdistuvat vaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa, kun melu, poly ja hadiridisyys lisdantyvat suunnittelualueella. Puuston
poistaminen, tiestdn laajentaminen ja voimalapaikat heikentdvat elinymparistdjen yhtendisyytta ja
ekologisia yhteyksia. Toimintavaiheen aikana tuulivoimarakentamisen vaikutus on vahaisempaa,
mutta laaja-alaista. Alueella sijaitsevat ekologiset kdytavat ja eldinten reviirit todennakdisesti hei-
kentyvat voimaloiden kdyntidanen ja lapojen aiheuttaman visuaalisen hairion takia. Tieston kunnos-
tus ja laajeneminen mahdollisesti lisda alueella liikkkumista. Osayleiskaavan toteutuessa on jopa
mahdollista, etta hairiota huonosti sietavat lajit siirtyvat pois rakennettavalta alueelta ja sen ldhis-
tolta. Toiminnan paattyessa vaikutukset muodostuvat paaasiassa rakennusvaiheen tavoin, kun hai-
ridisyys valiaikaisesti taas lisdantyy.

Lahtokohtaisesti vahadisempid, epasuoria vaikutuksia voi kohdistua alueella esiintyviin eldimiin myos
muiden luontovaikutusten myotd. Alue sijoittuu vedenjakaja-alueelle ja sen valuma-alueella on
useita pienvesid. Tuulivoimarakentaminen ja sen tukitoiminnot (tiet, pohjarakenteet, ym.) voivat
vaikuttaa esimerkiksi pintavesien kulkuun ja muuttaa valuma-alueiden elinymparistoja. Muutokset
voivat siten muuttaa ekologisia prosesseja ja vaikuttaa vesimuodostumien eliésto6n alueen alapuo-
lisissa vesistoissa. Aktiivisuuden lisdantymisen vililliset vaikutukset ovat myos todenndkadisid, mutta
vaikeasti ennakoitavissa. Esimerkiksi metsatalouden, metsadstyspaineen tai virkistyskdayton muutok-
set voivat heijastua ainakin riistaeldinten kantojen kokoon tai lisdata suotuisista elinymparistoista
kaytavaa kilpailua joidenkin lajien valilla.

Rakentaminen ja toiminnan pddttyminen

Osayleiskaavan mahdollistama toiminta muuttaa osittain metsa- ja suoalueet rakennetuksi ympa-
ristoksi ja nailta osin alueella sijaitsevat eldinten elinymparistét menetetdaan. Osayleiskaavan mah-
dollistama toiminta heikentada eldinten kulkureittien kokonaiskapasiteettia alueen lapi. Alueen mer-
kitysta eldinten kulkureittina ei voida kuitenkaan pitaa erityisen suurena, silla etenkin alueen poh-
jois- ja lansiosissa tiestd, asutus ja vesistot muodostavat esteitd monen nisakaslajin lilkkkumiselle.
Vaikutuksiltaan lahtdkohtaisesti vahdisempia epdsuoria vaikutuksia voi kohdistua alueen laheisyy-
dessa esiintyviin eldimiin kasvillisuuden ja luontotyyppien muutosten myéta. Myos suoria vaikutuk-
sia lahialueen eldimistdssa voi ilmeta melun, polyn, tarinan seka visuaalisen hadirion takia erityisesti
rakennusvaiheessa. Todenndkdisin vaikutus osayleiskaavan toteutuessa on, ettd hadiriota huonosti
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sietavat lajit siirtyvat varsinaisten toimintojen reuna-alueilta etddmmalle. Suurin vaikutus ajoittuu
rakennusvaiheeseen, jonka jalkeen eldimet tottuvat vahitellen tuulivoimaloiden toimintaan.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueella havaittiin pohjanlepakoita, ja saukosta tehtiin jalki-
havaintoja. Lisdksi alueen ldhiymparistossa tehtiin havaintoja liito-oravista seka viitasammakoista.

Tuulivoimaloiden, tiestdn ja voimajohtojen rakentamisesta ei arvioida aiheutuman merkittavia kiel-
teisia vaikutuksia alueen lepakoille, silla alueella tai sen valittémassa lahiymparistossa ei ole lepa-
koille sopivia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Alueella esiintyy harvakseltaan pohjanlepakoita ja
paikoitellen viiksisiippalajien esiintyminen on mahdollista. Suunnittelualueelta ei kuitenkaan tunnis-
tettu lepakoille tarkeita saalistusalueita tai siirtymareitteja, jotka voisivat vaarantua voimaloiden ra-
kentamisen myota.

Viitasammakoita havaittiin Pienen Hirvijarven rantavyohykkeesta alueen lansiosan eteldapuolelta.
Rakentaminen ei kohdistu kyseiseen viitasammakoiden lisaantymis- ja levahdysalueeseen tai sen
valittdmaan lahiymparistodn, mutta rakentaminen saattaa vapauttaa pienia maaria kiintoainesta
ojia myoten Pieneen Hirvijarveen, mika voi vaikuttaa viitasammakon elinymparistoon kielteisesti.
Haitallisten pintavesivaikutusten minimoimiseksi tulee rakentamisen aikaiseen pintavalunnan hal-
lintaan kiinnittaa tyokohteilla erityistda huomiota seka ajoittaa kuormitusta aiheuttavat tyovaiheet
tarvittaessa viitasammakon lisdantymisajan ulkopuolelle. Rakentamisella arvioidaan olevan kuiten-
kin korkeintaan pieni kielteinen vaikutus lajiin.

Liito-oraville soveltuvia elinymparistdja ei esiinny varsinaisella suunnittelualueella, mutta alueen
osien valissa on liito-oravan elinymparisto, joka rajautuu eteldosastaan suunniteltuun tie- ja kaape-
lilinjaukseen. Lahimmat liito-oravan papanahavainnot ovat vain parinkymmenen metrin paassa tie-
linjauksesta, joten rakentamisella voi olla liito-oravan liikkumista ja elinymparist6a heikentava vai-
kutus, vaikka linjaus kulkee nykyista tieta pitkin. Nykyisella tielinjauksella tehtava rakennusty® on
tarpeen ajoittaa mahdollisuuksien mukaan liito-oravan lisaantymiskauden (maalis-heindakuu) ulko-
puolelle hairidvaikutuksen minimoimiseksi. Myos rakentamisen aikainen melu, pdly ja tarina voivat
aiheuttaa hairiota ja karkottaa lajin yksiloitd kauemmaksi. Jareamman puuston sailyttaminen kaa-
kon suuntaan on tarkeaa lajin ekologisen yhteyden takia.

Saukon todettiin lumijalkiselvitysten perusteella esiintyvan satunnaisesti alueella, mutta lajin pysy-
vaksi elinpiiriksi soveltuvia virtavesiymparistoja ei esiinny alueella tai sen l[ahiymparistossa. Siten ra-
kentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia lajiin.

Alueella esiintyy kaikkia neljaa suurpetolajia, mutta lajeille erityisen soveltuvia elinymparistoja, li-
saantymisalueita tai kulkureitteja ei alueella esiinny. Erityisesti alueen itdosa voi kuitenkin havain-
tojen perusteella toimia suurpetojen saalistus- ja levahdysalueena. Rakentamisen aikainen hairioi-
syys vaikuttaa suurpetoja karkottavasti ja saattaa vaikuttaa myds saaliseldaimia hairitsevasti. Alueel-
lisesti rakennusvaiheen suurpetoihin kohdistuvat vaikutukset ovat todennakdoisesti merkittavampia
alueen itdosassa, koska se kytkeytyy paremmin yhtendisiin metsaalueisiin ja on kauempana ihmis-
toiminnan aiheuttamista hairidista, kuten liikennevaylista. Tehdyt havainnot tukevat myds tata ka-
sitystd, ettd suurpedot viihtyvat paremmin alueen itdosissa. Vaikutuksia suurpetoihin ja metsapeu-
raan on arvioitu tarkemmin erillisessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa raportissa (liite 7).
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Purkamisvaiheessa syntyva melu, poly, tarina ja visuaalinen hairié voivat kohdistua aluetta ympa-
roiviin elinymparistoihin ja vaikuttaa eldinlajien elinvoimaisuuteen. Edelld mainittu koskee myos alu-
een tai lahialueen direktiivilajeja (pohjanlepakko, viiksisiippalaji, viitasammakko, liito-orava), ja vai-
kutus arvioidaan enintaan kohtalaiseksi.

Toiminta

Toimintavaiheessa liikenteen ja tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja visuaalinen hairi6 vaikuttavat
lahialueen eldinten kayttaytymiseen ja tietyilla lajeilla alueen valttelyyn, tosin alueen metsatalous-
toiminta aiheuttaa hairidita nykyiselladnkin. Toimintavaiheen aikana alueen reunan pienilmasto voi
muuttua sisaltden varjo-valo-vaihtelun, kosteus- ja tuulisuusolot, kun nykytilassaan alueella sijaitse-
via metsadisia alueita tai niiden osia ei enda ole.

Tuulivoimaloiden lapojen pyoriminen tuottaa danta ja valketta, jotka voivat hairitda ja karkottaa
elainlajeja ymparoivilta alueilta. Tuulivoimaloiden toimintaa tarkkaillaan etdana, mutta alueella teh-
daan harvalukuisasti my6s huolto- ja kunnossapitokdynteja, joiden yhteydessa aiheutuu ihmisen ai-
heuttamaa hetkellista hairiota. Alueella tapahtuva ihmisten liikkkuminen jatkuu ja laajentuu uusille
alueille, joskin ero alueella jo harjoitettavaan metsatalouteen ei tule olemaan merkittava. YIla mai-
nitut hairiot voivat vaikuttaa myos alueen ja lahialueen direktiivilajeihin (pohjanlepakko, viiksisiip-
palaji, viitasammakko, liito-orava), mutta vaikutus arvioidaan pieneksi. Lepakoiden on todettu kes-
kimaarin valttelevan tuulivoimala-alueita (Tolvanen ym. 2023), mutta alueella esiintyvaa pohjanle-
pakkoa voi toisaalta houkutella voimaloita ymparoéivat avoimet saalistusymparistot. Tama tosin lisaa
riskid lepakoiden tormayksille tuulivoimalan lapoihin. Suurpedoille ja muulle nisdkaslajistolle toi-
minta-ajan hairiovaikutukset ovat suurimpia toiminnan kaynnistymisen alussa, mutta lieventyvat
ajan myota eldinten tottuessa voimaloiden toimintaan.

YHTEENVETO

Luontoselvitysten perusteella luontoarvot ovat alueella vahaisia tai tavanomaisia suurimmalla osalla
voimalapaikoista, eika voimalapaikoilla tai tie- ja voimajohtolinjauksilla ole sellaisia eldimistén kan-
nalta arvokkaita kohteita joihin osayleiskaavan toteutumisesta aiheutuisi merkittavia vaikutuksia.
Vaikutusten merkittavyys arvioidaan lepakoiden ja viitasammakon osalta pieniksi. Myos vaikutus
saukkoon arvioidaan sopivien elinpiirien puuttumisen takia pieneksi. Liito-oravan kannalta osayleis-
kaavalla ei arvioida olevan vaikutuksia, mutta kaava-alueen ulkopuolella vaikutusten merkittavyys
arvioidaan kohtalaiseksi etenkin rakentamisen aikaisen mahdollisen hairiévaikutuksen kautta. Suur-
petojen osalta vaikutus arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi seka muiden eldinten osalta maankay-
ton muutosten seurauksena pieniksi.

7.12 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN
Raaka-aineet ja rakentaminen

Tuulivoimarakentaminen edellyttaa elinkaaren alussa raaka-aineiden hankintaa, jalostusta ja maan-
kdaytdn muutosta suunnittelualueella.

Tuulivoimaloiden vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen alkavat tarvittavien raaka-aineiden
hankinnasta seka kuljetuksesta jalostukseen. Kdytetyt raaka-aineet vaihtelevat voimalatyypeittain.
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Tuulivoimaloiden valmistuksessa tarvitaan kuitenkin useita metalleja ja muita alkuaineita. Tuulivoi-
maloiden lavat valmistetaan komposiittikuiduista, jotka liitetadn toisiinsa mekaanisin liitoksin epok-
silla. Seka lavoissa ettd muissa voimalan osissa kdytetaan usein pinnoitteita, kuten maaleja. Jaloste-
tuista raaka-aineista valmistetaan tarvittavat komponentit ja tuulivoimaloiden osat. Jalostus- ja val-
mistusprosessit kuluttavat energiaa ja apumateriaaleja, kuten vetta ja pakkausmateriaaleja.

Ennen kokoonpanoa, suunnittelualueella tehdadan mm. puuston poistoa ja maanrakennustoita. Kay-
tettavat maa-ainekset koostuvat yleensa murskeesta, louheesta ja sorasta. Maa-ainesten kokonais-
maara on noin 10 000—20 000m3 per tuulivoimala. Maara vaihtelee riippuen mm. infrastruktuurin
kehittamisen laajuudesta. Lahtokohtaisesti maa-ainekset pyritdan hankkimaan suunnittelualueen
sisalta esimerkiksi alueiden tasoittamisen yhteydessa. Loput tarvittavat maa-ainekset hankitaan alu-
etta lahinna olevilta maanottoalueilta. Lisdksi alueelle rakennetaan tarvittava infrastruktuuri, joka
kattaa tieston rakentamisen ja leventamisen, voimalat perustuksineen, muuntajat, sahkdasemat
seka tarvittavat sahkonsiirtokaapelit. Yhden tuulivoimalan viema maa-ala on keskimaarin 0,5-1 ha,
kun ei huomioida tiestda. Kaavaratkaisun mukainen rakentaminen tarkoittaisi metsahakkuuta arvi-
olta n. 14,5 ha pinta-alalta, josta tuulivoimaloiden alueet kattaisivat n. 60 % seka alueen tiesto ja
sisdinen sahkonsiirto n. 40 %. Pinta-alat ovat tdssa vaiheessa arvioita, ja laskelmissa on huomioitu,
ettd osa alueen metsista on jo hakattu ja tuulivoimainfraa suunnitellaan osittain myds hakkuu-
aukeille.

Rakentamisen aikana kaytetdaan myos koneita ja laitteita, jotka kuluttavat polttoainetta. Laitteissa
kdytetdadan myds vahaisissa maarin erilaisia huolto- ja voiteludljyja. Maarien tarkempaan arviointiin
liittyy epavarmuuksia hankkeen tassa vaiheessa.

Lapinlahden riistanhoitoyhdistys ja Lapinlahden Eramiehet ry toteavat tuulivoimaloilla olevan vai-
kutusta riistanhoidollisiin asioihin. Tuulivoimaloiden rakentaminen saattaa vaikuttaa metsastykseen
tavalla, joka tarkoittaa esimerkiksi riistalajitietojen kerdamisen hankaloitumista. Riistakolmiolasken-
taa, jolla kerdtdaan hyodyllista dataa riistaeldimistd, tehdaan paasaantoisesti vapaaehtoisesti, ja
tdma voisi vaarantua tai vahentya tuulivoimaloiden rakentamisen myota.

Rakentamisesta arvioidaan muodostuvan vaikutuksia myos suunnittelualueen ulkopuolisen ldhiym-
péariston luonnonvarojen hyodyntamiseen. Rakentamisen aikana voi mm. polyamisesta muodostua
valillisia vaikutuksia esimerkiksi sienestykseen ja marjastukseen. Rakentamisen aikainen melu saat-
taa aiheuttaa vaikutuksia esimerkiksi riistaeldimiin ja metsastykseen.

Toiminta

Tuulivoima perustuu tuulen liike-energian hyodyntdamiseen. 10 tuulivoimalan vuotuinen sahkdntuo-
tantokapasiteetti on noin 231 260 MWh/a. Tuulivoiman merkitystd luonnonvarojen hyodyntami-
sessa on hyva tarkastella myds sen mahdollisen hyédyn kannalta vihredn ja puhtaan energian tuo-
tannossa, jolloin erityisesti mahdollinen uusiutumattomien energiatapojen korvaaminen vaikuttaa
luonnonvarojen hyédyntamiseen mydnteisesti. Toiminnan aikana tarvitaan vahan materiaaleja ku-
ten voiteluaineita ja kemikaaleja huoltotoimenpiteissa, mutta maarat ovat verrattain pienia ja nii-
den tarkkaan arviointiin liittyy epavarmuuksia tassa vaiheessa.
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Toiminnan aikana vaikutuksia suunnittelualueen ja sen ulkopuolisen |dhiympariston luonnonvarojen
hyédyntamiseen muodostuu, kun aiemmin rakentamattoman alueen maankayttdé muuttuu. Muu-
toksen arvioidaan vaikuttavan kielteisesti alueen luonnonvarojen hyédyntamiseen heikentamalla
paikoittain marjastus-, sienestys- ja metsastysmahdollisuuksia. Toisaalta alueelle rakentuva huolto-
tiesto helpottaa jatkossa alueella liikkkumista. Onnettomuuksilla, kuten yksittadisten tuulivoimaloiden
koneiston voiteludljyjen paasemisella luontoon, voi olla suurempia vaikutuksia luonnonvarojen hy6-
dyntamiseen kuten marjastukseen ja sienestykseen (kappaleessa 7.19 arvioitu tarkemmin onnetto-
muusriskeja).

Toiminnan pddttyminen

Tuulivoimaloiden tullessa kayttdikdansa paahan, ne puretaan. Suurin osa tuulivoimaloissa kaytetyista
materiaaleista paatyy kierratykseen ja uusiokayttoon, seka vain pieni osa polttoon ja energian tal-
teenottoon. Voimalat kuljetetaan kasittelylaitoksille, joista osa materiaaleista paatyy uusiokayttéon
ja osa loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Kaikki suuret metalliset osat, jotka ovat padosin samaa ma-
teriaalia (esim. torni, valurautarunko, naselli) oletetaan kierratettdavaksi 98 prosenttisesti. Muut tar-
kedt komponentit, kuten generaattori, vaihteisto, kaapelit ja kallistusjarjestelma ovat noin 95 pro-
senttisesti kierratettavissa.

Merkittavimmat haasteet kierrdatyksen suhteen aiheutuvat tuulivoimalan lavoista. Komposiittilapo-
jen kierrattamista varten on kuitenkin kehitetty uusia menetelmia, jotka ovat olleet jo koekaytossa-
kin. Tarkoituksena on, etta lavat kuljetetaan kasittelylaitokselle, jossa komposiittimateriaalit erotel-
laan epoksiksi seka kuiduiksi ja kuidut erotellaan toisistaan korkeassa lampdtilassa. Seuraavassa vai-
heessa materiaalit otetaan talteen ja kdytetdaan uuden ensiluokkaisen epoksihartsin tuotannossa.
Epoksihartsia kaytetdaan edelleen esimerkiksi uusien lapojen tuotannossa.

Perustusten osalta toiminnan paatyttya noudatetaan voimassa olevaa lainsdadantod, eli ne joko
maisemoidaan tai puretaan. Perustukset ovat kuitenkin hyvin kierratettavissa. Ymparistoministerio
keskustelee tuulivoimaloiden perustusten pakollisesta purkamisesta maanrakennus- tai jatelain pe-
rusteella (Ymparistoministeric 2023).

Rakennettavat alueet ja rakentamista varten tehdyt véliaikaiset tydmaatiet tullaan maisemoimaan.
Alueet tasoitetaan ja esim. isot kivet ja kannot joko upotetaan maahan tai vieddan pois alueelta.
Osa alueista metsittyy luontaisesti. Maisemoinnin myota osa rakentamisen aikana kaytossa olleista
alueista palautuu normaalin maankayton piiriin. Purkamisen aikana alueen ulkopuolisen ldhiympa-
ristdn luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan kohdistuvan samankaltaisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa.

YHTEENVETO

Alueen rakentamisesta ja toiminnan paattymisesta aiheutuvat vaikutukset luonnonvarojen hyédyn-
tamiseen arvioidaan kohtalaisiksi ja kielteisiksi. Mahdollinen uusiutumattomien energiatapojen
korvaaminen vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen mydnteisesti ja tuulivoimatuotannon elin-
kaaren aikana valtaosa ajasta on tuotantoa. Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi
ja myonteisiksi. Osayleiskaavan mahdollistamalla toiminnalla on vaikutuksia myds luonnonvarojen
hyédyntamiseen virkistys- ja vapaa-ajankadytossa, joihin vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kieltei-
siksi.
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7.13 VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

Rakentamisaikana maanmuokkaus tyokoneineen (poraus, louhinta, murskaus, tasoitus) aiheuttaa
valiaikaista polyhaittaa ja ilmapaastoja. Tuulivoimainfrastruktuurin, kuten teiden, voimaloiden pe-
rustusten, maakaapeleiden, kokoamis- ja nosturialueiden rakentaminen seka tuulivoimaloiden
osien kuljetusliikenne vaikuttavat valiaikaisesti alueen ilmanlaatuun heikentavasti.

Tuulienergiantuotanto itsessaan ei vaikuta alueen hengitysilman laatuun. Tuulivoimatuotannon ai-
kana vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy ainoastaan huoltokdaynneista. Huoltokdyntiliikenne on sdan-
nollista ja sita esiintyy vuosikymmenien ajan, mutta liikennetta on harvakseltaan ja se on maaraltaan
hyvin vahaista.

Tuulivoimatuotannon paatyttya voimalat puretaan ja niiden osat kuljetaan alueelta pois kierratet-
tavaksi tai havitettavaksi. Voimaloiden osien kuljetusliikenne vastaa tuulivoimaloiden perustamisen
aikaista lilkennetta. Mikali perustukset jatetdaan maahan, ne tullaan maisemoimaan, mika edellyttaa
tyokoneita ja maa-aineskuljetuksia. Betoniperustusten purkaminen, pilkkominen ja betonilouheen
poiskuljettaminen aiheuttaa todenndkdisesti enemman raskaiden tydkoneiden kayttéa ja polya-
mista kuin maisemointi. Molemmissa vaihtoehdoissa ilmanlaatuvaikutukset jaavat ajallisesti lyhyt-
aikaisiksi.

YHTEENVETO

Kaavaratkaisun mukaisen rakentamisen ilmanlaatuvaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

7.14 VAIKUTUKSET ILMASTOON

Tuulivoimatuotantoa rakennetaan korvaamaan fossiilista energiantuotantoa ja varmistamaan ener-
giaomavaraisuutta. Polttoainevapaana energiantuotantomuotona tuulivoima vdhentda Suomen
energiantuotannon kasvihuonekaasupaastoja. Toisaalta myos tuulivoimatuotannon rakentamisella
on ilmastovaikutuksia. Kuitenkin tuulivoimala tuottaa jo alle vuodessa saman maaran energiaa kuin
sen valmistaminen ja rakentaminen on vaatinut (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2023). Selvityksen
mukaan tuulivoiman ilmastopositiivinen vaikutus, joka saavutetaan paastévahennyksina, on 50 ker-
taa suurempi kuin sen negatiiviset vaikutukset, joita ovat tuulivoimahankkeen paastot sen elinkaa-
ren aikana seka hiilinielun pienentyminen (Etha Wind, 2022).

7.14.1 llmastonmuutoksen vaikutus sddolosuhteisiin

IImaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Savossa kuluvan vuosisadan aikana noin 1,3-4,9°C tarkas-
telujaksoon 1991-2020 verrattuna riippuen miten maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupaastot ke-
hittyvat tulevina vuosina. Lampotila kohoaa kaikkina kuukausina, mutta eniten talvikaudella mar-
raskuun ja maaliskuun valilla. Vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alueella vuosisadan ai-
kana 6-16 %. Keskimaarin vuodessa sataisi 680-750 mm. Sademaarat kasvavat lahes kaikkina kuu-
kausina, mutta eniten marras-helmikuussa. (Suomen ilmastopaneeli, 2021)

IImaston muutoksen seurauksena Savon ilmasto-ohjelmassa on tunnistettu riskeiksi lamp6étilojen
kohoaminen, sateiden lisdadntyminen ja voimistuminen, lumipeitteisen ja routa-ajan vahentyminen,
aari-ilmididen lisdadntyminen ja vesistdjen pintaveden lampdtilan kohoaminen. Naista ilmastoris-
keista johtuviksi haitallisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu mm. tulvien lisdantyminen, talviaikaisen
valunnan kasvu, pohjaveden pinnan aleneminen, tuhohydnteisten kasvava paine, myrskytuhojen
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seurauksena metsdtuhojen lisdantyminen seka puunraivauksen hankaloituminen, talvimatkailun
hankaluudet, sekd luonnon monimuotoisuuden viheneminen. Pitkalla aikavalilla ilmasto- ja kasvil-
lisuusvyohykkeissa tapahtuu muutoksia, esimerkiksi nykyiset havupuuvaltaiset metsat muuttuvat
lauhkean vydhykkeen sekametsiksi. IImaston muutoksen positiivisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu
maa- ja metsataloutta hyodyttava kasvukauden piteneminen ja sen mukanaan tuoma tuottavuuden
kasvu. (Etela-Savon ELY-keskus, 2013)

llImastonmuutoksen vaikutus tuulivoimahankkeille

IImastonmuutoksen hillitsemiseksi on laadittu erindisia kansainvalisia, kansallisia, maakunnallisia ja
paikallisiakin strategioita, sopimuksia ja ohjelmia, joissa uusiutuvan energian tuotanto ja sen edis-
tdminen on muiden osa-alueiden ja toimien joukossa keskeisessa roolissa. Tdma on osaltaan vauh-
dittanut tuulivoimahankkeiden kehittamista seka suunnittelua ja nain ollen ilmastonmuutoksen va-
lillinen vaikutus tuulivoiman kehitykseen on merkittava.

IImastonmuutoksen vaikutukset sdadolosuhteisiin on esitetty ylla. Keskilampdtilan nousu ilmaston-
muutoksen seurauksena on melko vadjaamatontd, mutta tutkimusten mukaan tuulisuudessa ei ole
odotettavissa suuria muutoksia Pohjois-Euroopassa, joskin syksyisin keskimaaraisen tuulisuuden
odotetaan hieman lisddantyvan, jonka voidaan arvioida parantavan tuulivoiman sdahkdntuotantoa.
lImaston ldampenemisen myota leudontuvat talvet voivat tehostaa tuotantoa myds mm. vahenta-
malla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Ilmatieteen laitos, 2020)

IImastonmuutoksen kokonaisvaikutukset mm. luontoon, eldimistoon seka ihmisten elinoloihin ja
elinymparistéon ovat paljolti riippuvaisia padstoskenaarioiden toteutumisesta, joskin vaikutukset
ovat alati kehittyvia sekd moninaisia, mika lisdd arvioinnin epavarmuutta. Tuulivoimahankkeiden
suunnittelussa ja kaavoituksessa on tarkeda tunnistaa ilmastonmuutoksen myota muuttuvat toimin-
taymparistot ja vaikutukset mm. kasvi- ja eldinlajien uhanalaisuuteen tai pintavesiin. Tielammen
osayleiskaavaa laadittaessa tietoldhteena on kdytetty voimassa olevia ja ajantasaisia tietoldhteita.

7.14.2 Osayleiskaavan ilmastovaikutukset

IImastovaikutusten arvioinnin kes- 2

keinen arviointimenetelmd on — Perusura
osayleiskaavan  mahdollistaman Hankeskenaario
toiminnan paastévahennyspoten- Paastovahennys
tiaalin arviointi. Se maaritetdan pe-
rusura- ja hankeskenaarion ero-
tuksena, jota on havainnollistettu
viereisessa kuvassa. Perusuralla
tarkoitetaan  sahkontuotannosta
muodostuvia  kasvihuonekaasu-
paastdja ilman arvioinnin koh-
teena olevan osayleiskaavan mah-
dollistaman hankkeen toteutu-
mista ja hankeskenaariolla Tielam- - >
men tuulivoima-alueen tuottaman Alke

sahkon kasvihuonekaasupaastoja.

paastot

Kuva 63. Pdastovahennyspotentiaalin havainnollistaminen.
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Laskenta perustuu Tielammen YVA-menettelyssd VE2 mukaisen 13 tuulivoimalan ilmastovaikutus-
ten arviointiin. Kaavaehdotuksen mukaisen toteutuksen (10 voimalaa) arviointi on esitetty kuitenkin
laskennassa esitettyjen arvojen perdssd sulkeissa, jotka perustuvat 13 tuulivoimalan arvojen skaa-
laukseen sekd maankdytén muutoksen osalta oletukseen, ettéd kaavaehdotuksen maankdytén muu-
tos on YVA-menettelyssd tutkitun VE2 mukainen.

Laskennassa tuulivoimaloiden kapasiteettikertoimeksi on arvioitu 40 %. Edella esitetyilla tiedoilla
arvioitu laskennallinen vuotuinen sdhkdéntuotanto on 300 643 MWh (231 264 MWh). Vuotuista sah-
kontuotantoa kaytetdadan seka perusskenaarion ettd hankeskenaarion paastdjen arvioinnissa. Las-
kennassa tuulivoima-alueen elinkaaren arvioiduksi kestoksi on asetettu 25 vuotta, joka perustuu
Siemens Gamesa SG 6.6-155 tuulivoimalan ympaéristoselosteeseen (EPD). Teknisten parannusten
avulla tuulivoiman kayttoikaa voidaan kuitenkin potentiaalisesti nostaa laskennassa asetetun toi-
minta-ajan yli.

Perusskenaario

Perusskenaario saadaan huomioimalla alueen hiilitase ja sahkdntuotannon paastot valtakunnalli-
sella ominaispddstokertoimella.

Suunnittelualueen metsdtalousmaan, puuston idn ja biomassan laskemiseen on kaytetty julkisia
Metsakeskuksen ja Luonnonvarakeskusken (LUKE) aineistoja. Kokonaisbiomassan laskennassa on
otettu huomioon koko puuston biomassa, mukaan lukien juuret, neulaset ja kannot. Perusuran las-
kennassa on oletettu, ettd metsa sdilyisi normaalissa metsatalouskaytdssa ja olisi siten seka hiiliva-
rasto (keskimaarainen puusto talousmetsissa) etta hiilinielu (keskimaardinen hakkuusaasté metsa-
maalla) koko tarkasteluajanjakson ajan. Alueen kokonaisbiomassan maaraksi on arvioitu 96 064 ton-
nia.

Nykytilassa oletetaan, ettd osayleiskaavan mahdollistama sahkdmaara tuotetaan toisaalla synnyt-
tden valtakunnallisen ominaispadstokertoimen mukaiset kasvihuonekaasupaastdt. Vuonna 2017
Suomen sdhkoéntuotannon keskiméaarainen paastokerroin oli 131 kg CO,/MWh. Riippumatta tule-
vasta kehityskulusta, sen on arvioitu laskevan merkittavasti ja perusskenaariossa sen on arvioitu
olevan vuonna 2035 14 kg CO2/MWh ja vuonna 2050 1 kg CO2/MWh. Vahahiilisessa skenaariossa
arviot vastaaville vuosille on 10 kg CO2/MWh ja 1 kg CO2/MWh. (Energiateollisuus, 2020)

Edelld esitetyt kertoimet kuvaavat vain tuotannon aikaisia hiilidioksidipaastoja, eivatka huomioi
energiantuotannon elinkaaren muita vaiheita. Lisaksi ne ovat hiilidioksidipaastoja eivatka hiilidiok-
sidiekvivalentteja, jolloin kertoimet eivat sisdlld muita kasvihuonekaasuja kuin hiilidioksidin. Sen
vuoksi arvioinnissa perusskenaarion muodostamisessa kaytetadn Suomen sdhkon jaannosjakauman
koko elinkaaren padstot huomioivaa ekvivalenttikerrointa (LCA GWP). Arvioinnissa on kaytetty As-
sociation of Issuing Bodies organisaation vuoden 2019 julkaistua kerrointa (373 kg COz-ekv. / MWh),
jonka kehitysta arvioidaan perustuen Energiateollisuuden skenaarioihin (perusskenaario, vahahiili-
nen skenaario). Sahkdn ominaispadstokertoimen on oletettu laskevan tasaisesti vuodesta 2017 vuo-
teen 2035.

Sahkdntuotannon perusskenaariossa Energiateollisuuden perusskenaarion mukaista paastokertoi-
men kehitysta noudattaen 25 vuoden yhteenlasketut kasvihuonekaasupaastot ovat 586 834 t CO,-
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ekv (451 410 t COs-ekv), kun vastaavasti vahahiilisen skenaarion paastokerrointa kdytettaessa tuo-
tannon paastot ovat 532 029 t CO,-ekv (409 253 t CO-ekv).

Taulukko 19. Perusskenaarion ja vahahiilisen skenaarion mukaiset kasvihuonekaasup&astot (t COp-ekv. / 25 v.).

Skenaario 13 voimalaa Yksikko
Perusskenaario 586 834 t COz-ekv. / 25 v.
Véhdhiilinen 532029 t COz-ekv. / 25 v.
Hankeskenaario

Hankeskenaariossa arvioidaan Tielammen tuulivoima-alueen kasvihuonekaasupaastot hankkeen
elinkaaren aikana. Tuulivoimaloiden paastot on arvioitu hyodyntamalla Siemens Gamesa SG 6.6-155
tuulivoimalan ymparistoselostetta (EPD), joka on julkisesti saatavana kansainvélisesta EPD tietokan-
nasta. EPD on laadittu kehdosta hautaan periaatteella. Elinkaarianalyysi sisaltaa kaikki materiaalit ja
kaikki ympariston kannalta merkittavat komponentit ja yli 99,7 % voimalan massasta on otettu huo-
mioon. EPD:n systeemirajat on esitetty seuraavassa kuvassa seka hankeskenaarion arvioinnissa kay-
tetyt kertoimet seuraavassa taulukossa.

Upstream-prosessi [ Ydinprosessi [l Downstream-prosessi

B Upstream-infrastruktuuri B Ydin-infrastruktuuri Downstream-infrastruktuuri

Materiaalit

Tavaran- Siemens
toimittajien Gamesan
tehtaat tehtaat

Rakentaminen : 3
Rakentaminen Kunnossapito

1 KWh

Ydin Downstream -
(Tuulivoimapuiston toiminta) (Sahkodnjakelu)

Toiminnasta
Purkaminen muodostuva
jate

Purkaminen

Loppusijoitus Jatteenpoltto Kierratys

Kuva 64. Siemens Gamesa SG 6.6-155 EPD:n systeemirajat (Muokattu lahteestd: Muokattu ldhteestd Siemens Gamesa — EPD
(2022))
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Taulukko 20. Siemens Gamesa SG 6.6-155 EPD:n mukaiset ilmastonlampenemispotentiaalit.

Vaikutusluokka Yksikké | Upstream Ydin . Ydin ) Downstregm .Downstream. Yhteens3
prosessi | infrastruktuuri prosessi infrastruktuuri

GWP Fossiilinen 3,59E-02| 8,57E-02 4,92E+00 1,11E-01 9,62E-02 | 5,25E+00

GWP Biogeeninen -3,63E-02| 1,06E-05 8,93E-02 1,17€-03 -3,92E-04| 5,38E-02

GWP LULUC g CO~ekv. 1,87E-02| 1,07E-05 1,15E-02 6,66E-04 2,16E-04 | 3,12E-02

GWP Yhteensd 1,83E-02| 8,57E-02 5,02E+00 1,13E-01 9,60E-02 | 5,34E+00

Siemens Gamesa SG 6.6-155 tuulivoimalan EPD ei sisdlld voimaloiden rakentamiseen tarvittavia
paikkakohtaisia puuston hakkuita. Maankdayton muutoksen vuoksi poistuvan biomassan tarkastelu
kohdistuu muuttuvan maankayton paikkatietoon kohdennettuna eli kuvastaa todellista poistuvan
biomassan maaraa suunnitellulla tie- ja voimalasijoittelulla. Tarkastelu huomioi vain puuston bio-
massan (runkopuu, latvus, kanto, juuret).

Yhden tuulivoimalan tarvitsemaksi maa-alaksi asetettiin 0,75 ha laajuinen pyorea alue ja arvioitiin
energiavarastokayttoon varattu alue. Massanvaihtoa tulee voimaloiden alueiden (1 ha/voimala)
seka teiden osalta. Maanalainen puuaines poistetaan tuulivoimaloiden perustusten ja nostokentadn
alalta, joka on 1 hehtaari yhtd voimalaa kohtaan. Lisdksi alueella on 1 ha kokoinen alue, jossa sijait-
see sahkOasema ja akkuja. Laskennassa ei huomioitu; hakkuissa poistuvan puuston kayttétapoja,
vaan kaikki hiilivarastot laskettiin heti vapautuviksi tai biomassan kasvua alueilla, jotka rakennusvai-
heen jalkeen voivat metsittya tai nurmettua, vaan niiden osalta on huomioitu ainoastaan biomassan
poistuma hankkeen alussa.

Suunnittelualueelle jaavan kokonaisbiomassan (kuusi, manty, lehtipuut) maardksi on arvioitu
89 728 tonnia nykyisesta 96 064 tonnista.

Hankeskenaariossa kdytettavan tuulienergian tuotannon paastokerroin pysyy vakiona hankkeen
elinkaaren ajan. Hankeskenaariossa 25 vuoden aikana energiantuotannosta arvioidaan muodostu-
van kasvihuonekaasupdastoja yhteensa 40 135 t CO-ekv. (31 085 t CO,-ekv), kun hakkuiden vaiku-
tus jatetadan huomioimatta. Maankdyton muutoksesta johtuvat 25 vuoden ajanjaksolla syntyvat hii-
lidioksidipadstot ovat arvioinnin mukaan 14 603 t CO,. Siten hankeskenaariossa 25 vuoden aikana
sdhkontuotannosta muodostuvat kasvihuonekaasupdastot ovat yhteensa 54 739 t COz-ekv (45 688
t COz-ekV).

Taulukko 21. Hankeskenaarion kasvihuonekaasupaastot (25 v./t CO,-ekv.).

Toiminta-aika Kasvnh.uo_nekaasu.paastot Kasvnhu_onekaasupaastot Vksikk
(ei sis. hakkuita) (sis. hakkuut)
2025-2050 40135 54739 t COz-ekv.

Pddstévdhennyspotentiaali

Paastovahennyspotentiaali saadaan perusskenaarion ja hankeskenaarion erotuksena. Tarkastelun
aikajaksoksi on maaritetty 25 vuotta (2025—-2050) ja vuotuiseksi sahkdntuotannoksi 300 643 MWh
(231 264 MWh). Vaikka hankeskenaariossa séhkdntuotannon paastokerroin ei muutu, pysyvat vuo-
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tuiset kasvihuonekaasupdastot perusskenaariota alhaisempana koko hankkeen elinkaaren ajan. Pe-
russkenaarion ja hankeskenaarion hankkeen elinkaaren aikaisten paastojen erotus eli padstovahen-
nyspotentiaali on 477 290 t CO;-ekv (363 565 t CO»-ekv).

Varautuminen, ehkdiseminen, sopeutuminen

IImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia sadilmioita, kuten rankkasateita, talvi-
myrskyja ja kuivuusjaksoja. Ilmastonmuutoksesta aiheutuviin vaikutuksiin ja riskeihin liittyy kuiten-
kin huomattavaa epavarmuutta. Nykyisessa toiminnassa noudatetaan ymparisténsuojelulakia, joka
edellyttaa mm. terveellisen ja viihtyisdn sekd luonnontaloudellisesti kestavan ja monimuotoisen ym-
paristdn turvaamista, kestdvan kehityksen turvaamista ja ilmastonmuutoksen torjumista. Asrisaail-
midihin varaudutaan mm. jatkuvalla tuulivoimaloiden tarkkailulla ja valvonnalla. My&s voimaloiden
sijoittumisessa on huomioitu, etteivat ne darisadilmididen myo6ta vahingoittaisi tai pilaisi merkitta-
vasti ymparoivaa luontoa tai aiheuttaisi vaaratilanteita asutukselle ja ihmisille.

Rakennusvaiheessa haitallisia ilmastovaikutuksia voidaan ehkaista logistisilla valinnoilla, jolloin esi-
merkiksi kuljetetaan tarvittavat maamassat mahdollisimman ldheltad seka kaytetyissa ajoneuvoissa
suositaan sahkodkayttoisia kulkuneuvoja. Toiminnan aikana haitallisia vaikutuksia pyritadan estamaan
ilmastonmuutokseen sopeutumisen, varautumisen ja ehkdisyn toimenpiteiden kautta. Tuulivoima-
toiminnan paatyttya voimalan osat pyritaan kierrattamaan mahdollisimman tehokkaasti.

YHTEENVETO

Osayleiskaavan 10 voimalaa mahdollistava Tielammen tuulivoimahanke on vihrean energian hanke,
joka osaltaan tulee vastaamaan tulevaisuuden kasvavaan kestdavan energian tarpeeseen. Osayleis-
kaavan mahdollistamalla rakentamisella on seka kielteisia ettd myonteisia vaikutuksia ilmastoon.
Tuulivoimahankkeen aikana syntyvat kielteiset vaikutukset ilmastoon syntyvat pdaasiassa elinkaa-
ren alkupaassa eli rakentamisvaiheessa. Maankayton muokkaus, logistiikka ja tuulivoimaloiden ra-
kentaminen aiheuttavat suurimman osan tuulivoimalan elinkaaren aikana syntyvistd kasvihuone-
kaasupaastoista eli kielteisista ilmastovaikutuksista. Tuulivoimalan toiminta ei itsessdan synnyta
juuri lainkaan paastoja, mutta tuottaa sen sijaan vihreda energiaa.

Tuulivoiman tuottamien kasvihuonekaasupaastojen vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi
ja kielteisiksi, kun pdastovahennyspotentiaalin ja kestavan energiantuotannon osalta ilmastovaiku-
tukset arvioidaan kohtalaisiksi ja myonteisiksi.

Mahdolliset epavarmuustekijat liittyvat ilmastovaikutusten laskennan vakiintuneiden kaytanteiden
puuttumiseen, yleisesti hyvaksyttya ja kaytettya laskentamallia ei ole ja kehitteilld olevat eivat ole
vield valmiita arviointityokaluja. Valtakunnallisen sdhkdontuotannon ominaispaastokertoimen en-
nustamiseen liittyy aina epdvarmuutta. Tdma epavarmuus siirtyy arvioinnissa kdytettyyn LCA GWP-
kertoimeen, silld sen oletettiin kehittyvan Energiateollisuuden esittdmien skenaarioiden mukaisesti.
LCA GWP-kertoimen kehityksessa ei oletettu muuttuvan myodskaan muiden tekijéiden kuin tuotan-
non aikaisten paastojen. Lisaksi kaavaehdotuksen mukaisiin arviointeihin kohdistuu maankaytén
muutoksesta aiheutuvien vaikutusten osalta oletuksia, jonka ei arvioida kuitenkaan vaikuttavan ar-
vioinnin johtopaatoksiin merkittavasti.
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7.15 VAIKUTUKSET ELINKEINOELAMAAN JA PALVELUIHIN
Rakentaminen ja toiminnan pddttyminen

Suunnittelualueelle tehtava rakentaminen nakyy aluetaloudellisena vaikuttavuutena nopeasti ra-
kentamisen alkaessa. Rakentaminen on tydvoimavaltaista, joten vaikutukset nakyvat erityisesti esi-
merkiksi rakennustyontekijéiden ja suunnittelijoiden kysynnassa, kuten myos tarvittavien palvelui-
den, koneiden, laitteiden ja rakennusmateriaalien kysynnassa. Tama heijastuu edelleen tyévoiman
kysyntaan.

Rakentamisvaiheessa hanke tyéllistaa paikallisesti erityisesti maanrakennus- ja betoniyrityksia. Alu-
eella on mahdollista hyddyntaa paikallisia yrityksia ja paikallista tydvoimaa, mutta haasteita voi syn-
tya osaavan ty6voiman saatavuudesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen kerrannaisvaikutukset na-
kyvat myds esimerkiksi ravintola- ja majoitusalalla, energia- ja jatehuollossa, kaupan ja logistiikan
alalla seka laajemmin alkutuotannossa, teollisuudessa, koneiden ja laitteiden huollossa ja korjauk-
sessa, IT-palveluissa seka rahoitus- ja vakuutusalalla.

Tuulivoimaloiden seka niiden tarvitseman pystytysalueen, huoltoalueiden ja huoltoteiden rakenta-
minen vahentda metsatalouskadyttoon kdytettdvien alueiden maaraa. Yhta voimalaa kohden puus-
toa taytyy kaataa teiden, kaapeleiden ja nostoalueen tieltd noin 2 hehtaarin verran. Metsanomista-
jille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Huoltoteiden rakentaminen ja olemassa
olevien kunnostaminen helpottaa alueelle paasya hyodyttaen metsataloutta. Metsanhoidollisiin toi-
menpiteisiin kohdistuu rakentamisvaiheessa lyhytkestoista haittaa rakentamisen aikaisten rajoitus-
ten ja kuljetusten takia.

Toiminnan paatyttya tarvittava infrastruktuuri puretaan ja mahdollisuuksien mukaan materiaalit
kierrdtetadn. Toiminnan paattymisesta aiheutuu elinkeinoelamalle ja palveluille samankaltaisia vai-
kutuksia kuin alueen rakentamisesta. Tyollisyysvaikutukset nakyvat maanrakennusalalla, kuten
myo0s tarvittavien palveluiden, koneiden ja laitteiden kysynndssa seka energia-, vesi- ja jatehuollon
toimialoilla, kaupan toimialalla, teollisuudessa, teknisissa palveluissa, kaupan alalla ja varastoinnin
ja logistiikan alalla. Vaikutukset ovat joko suoria tai tuotannon ja kulutuksen kautta syntyvia kerran-
naisvaikutuksia.

Toiminta

Merkittavimmat toiminnan vaikutukset elinkeinoelamaan muodostuvat tyollisyysvaikutusten ja ve-
rokertymien muutosten my6ta. Kymmenen voimalan tuulipuisto vaatii noin kaksi huoltajaa tyossa-
kdyntialueelle. Lisaksi se tarvitsee muutakin kunnossapitoa, kuten teiden ja sahkéverkon yllapito- ja
kunnostustoita. Paikallisia toimijoita kdaytetaan saatavuuden mukaan. Tyollisyysvaikutukset jakaan-
tuvat eri toimialoille joko suorina vaikutuksina tai tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksina.
Vaikutukset jakaantuvat alkutuotantoon, teollisuuteen, koneiden ja laitteiden huoltoon, rahoitus-
ja vakuutustoimintaan, varastointiin ja logistiikkaan, kaupan alaan, energia- ja jatehuoltoon seka
muihin tarvittaviin tukipalveluihin.

Toiminnan aikana tuulivoimayhtié maksaa kunnalle kiinteistoveroa seka kotipaikkakunnalleen ja
valtiolle mahdollisesti yhteisoveroa. Kiinteistéveron suuruuteen vaikuttavat tuulivoiman osalta tuu-
livoimaloiden lukumaara, ika, investointikustannus seka kuntien kiinteistéveroprosentti. Suomen
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Tuulivoimayhdistys on arvioinut, etta yhdesta tuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiinteis-
toveroa noin 400 000 euroa, mikali kunnalla on kaytossa korkein mahdollinen voimalaitoksen kiin-
teistoveroprosentti (3,10 %). Lapinlahden kunnan kiinteistoveroprosentti voimalaitoksille on 3,10
%. Nain ollen 10 tuulivoimalan Tielammen tuulivoimahankkeessa kiinteistoverotuloa kertyisi koko
elinkaaren aikana noin 4 miljoonaa euroa. Tuulivoimasta saatavat verotulot vaikuttavat myéntei-
sesti Lapinlahden kunnan elinvoimaisuuteen ja aluetalouteen. Lisaksi aluetaloudelliseen ja kansal-
liseen vaikuttavuuteen vaikuttavat myds tuotetusta energiasta perittavat sahkoverot ja arvonlisave-
rot, tydntekijoiden palkoista pidatettavat kunnallisverot ja tuloverot seka maankaytén korvauksista
maksettavat verot.

Tuulivoimalan valitén ymparisto raivataan puustosta vapaaksi, mutta paasaantoisesti alue sailyy
metsatalouden kaytdssa. Uudet ja parannetut tiet helpottavat myos puunkuljetuksia metsanhoidon
nakokulmasta. Maanomistajat saavat tuulivoimasta vuokratuloja. Suomen Tuulivoimayhdistys ar-
vioi vuokratulojen tuoton olevan parempi kuin saman alueen tuotto metsatalouskaytossa.

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat padosin maisemakuvan muuttumisesta
luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehit-
tamiseen. Osayleiskaavan vaikutukset matkailuun muodostuvat pitkalti maiseman muutoksesta.
Keskeista maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee nakymaan matkailuelin-
keinon kdyttamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto tulee matkailumaise-
massa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja maiseman mer-
kittdvyydesta osana alueen matkailun vetovoimaa. Lapinlahdella matkailua on kehitetty mm. kult-
tuurimatkailuna, jolloin tuulivoima voi valillisesti vaikuttaa matkailuun tai sen kehittamiseen ja
markkinointiin, joskin vaikutusten arvioidaan jaavan kokonaisuutena vahaisiksi, kun osayleiskaavan
vaikutukset maisemaan on arvioitu kohtalaisiksi (kohta 7.4). Matkailijan subjektiivinen ndkemys tuu-
livoimaloista vaikuttaa olennaisesti siihen, miten matkailija kokee tuulivoiman matkailumaisemassa.
Mikali matkailija on valinnut matkakohteen eramaisen luonnon takia, voi tuulivoimaloiden maise-
mavaikutukset vaikuttaa kielteisemmin luontoelamykseen ja tunteeseen eramaasta. Vaikka suhtau-
tuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, sen vaikutus vierailuhalukkuuteen
ei todenndkdisesti ole suuri, jos alueen palvelurakenne ja tarjottavat tuotteet sisidltdineen ovat
muutoin houkuttelevia.

Tutkimustietoa liittyen tuulivoiman aiheuttamista vaikutuksista kotieldaimiin, hevosiin ja tuotan-
toeldimiin on vain vdhan. Tehdyt tutkimukset ja saatavilla olevat ohjeistukset liittyvat padosin eldi-
mille soveltuviin melutasoihin. Tutkimuksissa negatiivisia vaikutuksia on syntynyt yli 50 dB(A) melu-
tasoilla, tuulivoimaloiden vélittomassa laheisyydessa ja vaikutuksia ei ole syntynyt, kun etaisyytta
tuulivoimalaan on yli 500-1000 metria (The Effect Of Varying Distances From The Wind Turbine On
Meat Quality Of Growing-Finishing Pigs, Karwowska ym.; Preliminary studies on the reaction of gro-
wing geese (Anser anser f. domestica) to the proximity of wind turbines, Mikotajczak ym.). Maa- ja
metsatalousministerion selvityksessa ”Eldinten hyvinvointisadadokset tuotantorakentamisessa” eri
eldinlajeille on asetettu maksimimelutasot. Nautojen, sikojen, kanojen (munituskanalat, broilerika-
nalat), lampaiden, vuohien ja hevosten osalta yleisen melutason tulee olla alle 65 dB. Ruotsin ym-
paristonsuojeluviraston raportin (2012) mukaan on mahdollista, etta visuaaliset hairiot aiheuttavat
eldimille stressia. Tutkimuksissa ei kuitenkaan ole havaittu tallaisia vaikutuksia eldimiin. Ulkona ole-
vien aidattujen eldimien kohdalla on mahdollista, ettda melu ja visuaaliset hairiot, kuten varjot, hei-
jastukset ja merkkivalot aiheuttavat stressid, mutta tutkimuksessa todetaan, etta aidatut eldimet
voivat tottua nopeasti altistumilleen hairidille. Tielammen mallinnettu 50-65 dB:n melualue sijoittuu
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suunnittelualueelle, aivan voimaloiden laheisyyteen ja ldhimmat kotieldintilat etddmmalle alueesta.
Lisaksi todenndkdiset vuotuiset valkevaikutukset ovat vahaisia lahimmilla tiloilla.

Lahimman tilan (ratsutila) alueita sijoittuu n. 1,2 km etdisyydelle osayleiskaavassa osoitetusta ldhim-
masta tuulivoimalasta. Hevoset ovat luonteeltaan pakoeldimia ja pelastyvat yllattavia dania seka ar-
sykkeitd. Valtakunnallisen hevosurheilun ja -kasvatuksen keskusjarjeston Hippoksen eldinladkarei-
den Katja Hautalan ja Reija Junkkarin mukaan hevoset kuitenkin tottuvat tasaiseen meluun, kun esi-
merkiksi lentokenttien Idhella asuvilla hevosilla ei ole havaittu poikkeavuuksia totuttuaan ymparis-
toon. (Satakunnan kansa, 2018) Tielammen melumallinnuksen (liite 9) mukaisesti danitaso jaa la-
himman ratsutilan alueella alle 40 dB(A), kun sisatiloissa rakennusten eristeet ja rakenteet madal-
tavat aanta vield entisestdaan. Nadin ollen eldinten arvioidaan tottuvan daneen. Erdassa tutkimuk-
sessa (Seddig, 2004) seuratuista 424 hevosesta 11 reagoi tuulivoimalan aiheuttamiin varjoihin, jotka
osuivat tallin seiniin tai ikkunoihin. Reaktiot eivat kuitenkaan olleet vakavia ja kyseiset hevoset tot-
tuivat nopeasti. Hautalan (2013) mukaan ulkoalueilla ja valmennusreiteilld tuulivoimaloiden liikku-
vien siipien aiheuttamat varjot ja heijastumat, mutta my®ds siivista mahdollisesti irtoava lumi ja jaa
voivat peldstyttda hevoset. Toisaalta saksalaisessa tutkimuksessa havaittiin, etta ulkona liikkuessa
yksi hevosista ei suostunut ensimmaisella kerralla ohittamaan tuulivoimalan aiheuttamaa varjoa,
mutta seuraavalla kerralla ongelma ei enaa toistunut (Seddig, 2004). Tielammen valkemallinnuksen
(liite 10) mukaisesti todennakoiset valkeajat ovat reseptoripisteessa R9 (ratsutilan asuinrakennus)
0:48 h/a ja 0:04 min/vrk, valkevaikutusten jaddessa vahaisiksi koko ratsutilan alueella. Nédkemaalue-
analyysin mukaan ratsutilan alueelle ndakyy paaasiassa 1-4 voimalaa, mutta lahempana Horsmanma-
entieta olevilla avoimilla laidun-/peltoalueilla voimaloita voi erottua maisemassa 4-10 kpl. Pihapii-
ristd otetun havainnekuvan (kuvauspiste 12) mukaan ratsutilan pihaan nakyy 3 voimalaa. Neljannen
voimalan lavan karki voi paikoin erottua puuston yldapuolella. Em. tietoihin perustuen osayleiskaa-
vassa osoitettujen tuulivoimaloiden sijoittuessa riittavan etaalle, hevosten arvioidaan sopeutuvan
muuttuviin olosuhteisiin, eikad osayleiskaavalla arvioida olevan merkittavia vaikutuksia hevosiin tai
elinkeinoon ja sen jatkumisedellytyksiin.

YHTEENVETO

Osayleiskaavan vaikutusten merkittavyys elinkeinoelamaan ja palveluihin arvioidaan kokonaisuu-
tena pieniksi ja myonteisiksi.

7.16 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN, VIIHTYVYYTEEN JA VIRKISTYKSEEN
YVA-menettelyn yhteydessa marraskuussa 2023 laaditun asukaskyselyn tulosten perusteella suurin
osa (yli 70 %) vastanneista (151 vastaajaa) suhtautuu hankkeeseen erittdin kielteisesti tai kieltei-
sesti. Vastauksissa korostui vahva vastustus hanketta kohtaan. Suurin osa vastanneista koki hank-
keen pilaavan paikallisille tarkeita alueita seka heikentavan asumisviihtyvyytta ja elamanlaatua. Vas-
tauksissa korostui luontoarvojen tarkeys paikallisille. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston ker-
rottiin olevan paikallisille tarkeita erityisesti luonnonldaheisyyden, hiljaisuuden ja rauhan takia.

Vastauksien perusteella kielteisimmiksi vaikutuksiksi koettiin maisemavaikutukset, vaikutukset lin-
tujen ja eldinten elinymparistéon, vaikutukset luontokokemukseen, meluvaikutukset, vaikutukset
virkistyskayttoon, vaikutukset asumisviihtyvyyteen ja eldamanlaatuun, vaikutukset luonnon moni-
muotoisuuteen seka totuttuihin elamis- ja lilkkkumistapoihin.
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Vastauksissa korostui vastaajien voimakas kiintymys alueeseen seka halu suojella sitd sen nykyisessa
tilassa. Monelle vastaajalle suunnittelualue ja sen |dhiymparistd ovat merkityksellinen osa eldamaa,
jolloin siihen liittyy voimakkaita tunteita ja merkityksia. Kun alueeseen liittyy paljon merkityksia ja
tunteita, on taysin luonnollista, etta paikalliset osoittavat voimakastakin vastustusta muutoksen
uhatessa tarkeaksi koettua paikkaa. Ihmiset luovat identiteettinsa tietylle alueelle lukuisten proses-
sien kautta, jolloin paikkaa halutaan suojella sen alkuperadisessa tilassa. Tata prosessia voidaan kut-
sua myos paikkaan kiintymiseksi. Paikka ja alue tarkoittavat eri asiaa kuin tila tai ymparisto, silla
siihen liittyy tietyn sijainnin lisdksi my&s erilaisia merkityksia ja tunteita. Kyselyn tuloksia tulkitessa
on kuitenkin hyva huomata, etta tulosten yleistettavyys koskemaan laajempaa vakijoukkoa on epa-
varmaa.

Asukaskyselyn lisdaksi Eurowind Energy Oy on pitanyt keskustelutilaisuudet kiinteiston- ja maanomis-
tajille seka tarjonnut asukkaille mahdollisuuden luontokavelyyn. Tapahtuma kuitenkin peruttiin va-
haisen osallistujamadran vuoksi.

Lapinlahden kunnanhallitus teki paatoksen 30.10.2023 § 224 jarjestdaa puolueettoman, tutkimuslai-
toksella teetatettdavan satunnaisotantaan perustuvan mielipidetutkimuksen, jossa selvitetdaan kun-
talaisten suhtautumista Lapinlahdelle sijoittuvaan tuulivoimaan. Tutkimus toteutettiin (Tietoykko-
nen Oy) puhelinhaastatteluna (400 kpl) 11.-18.12.2024 valisena aikana, Tielammen osayleiskaava-
luonnoksen nahtavilldolon paatyttyd. Tutkimukseen vastanneista Tielammen tuulivoimahankkee-
seen myodnteisesti suhtautuvia oli 37 % (22 % melko myonteisesti ja 15 % erittdin mydnteisesti).
Kielteisesti hankkeeseen suhtautui 27 % vastanneista (11 % melko kielteisesti ja 16 % erittdin kiel-
teisesti). Neutraalia suhtautuminen oli 29 %, kun 7 % ei osannut ottaa kantaa hankkeeseen.

Merkittavimmiksi hyodyiksi kyselyssa nousivat taloudelliset hyddyt (61 % vastauksista) seka energi-
aan saatavuuteen liittyvat hyodyt (17 % vastauksista). Suurimmiksi haitoiksi puolestaan koettiin eri-
laiset meluhaitat, esteettiset haitat sekd valohaitat (46 % vastauksista). Viidennes (20 %) annetuista
kommenteista liittyi luonnon ja eldimien kokemiin haittoihin.

Kyselyita vertaamalla ndhdadan selkea ero suhtautumisessa Tielammen tuulivoima-alueeseen, kun
taas merkittdvimmat hyodyt ja haitat ovat suurelta osin vastaavia molempien kyselyiden vastauk-
sissa. Tielammen asukaskyselyn tuloksena yli 70 % suhtautuu kielteisesti Tielammen tuulivoima-
hankkeeseen, kun kunnan teettaman kyselytutkimuksen tuloksena vastaava osuus on 27 %. Asukas-
kyselyyn vastanneista selvasti yli puolet asuu alle 5 km etdisyydelld alueesta, kun taas kunnan teet-
taman satunnaisotantaan perustuvaan kyselyyn vastanneista vain reilu 10 % asuu alle 5 km etéisyy-
delld suunnitellusta tuulivoima-alueesta. Naita vertaamalla voidaan arvioida, etta kielteinen suhtau-
tuminen on yleisempaa lahempana suunniteltua tuulivoima-aluetta, mutta kielteistd suhtautumista
ei voida kuitenkaan yleistaa kaikkien alle 5 km etadisyydella asuvien mielipiteeksi.

Rakentaminen ja toiminnan pddttyminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen ja virkistyskayt-
t66n muodostuvat erityisesti liikenne- ja meluvaikutuksista sekda maankdayton muutoksesta alu-
eella.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyvista
maanrakennustoéista seka niihin liittyvista maa-aines- ja erikoiskuljetuksista. Maanrakennustdista ai-
heutuvat meluvaikutukset rajoittuvat lIahinna suunnittelualueelle, mutta kuljetuksista aiheutuvat
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meluvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle alkaen kuljetusten ldhtopisteesta. Kuljetusreittien
laheisyydessa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuu hetkittaisia meluvaikutuksia. Erikoiskul-
jetukset voivat aiheuttaa katkoksia liikenteeseen tai liikkenteen hidastumista, mutta vaikutukset ovat
paikallisia ja lyhytkestoisia. Kevyen liikenteen kulkijoiden turvallinen tiella liikkuminen voi hairiintya
paikallisesti ja valiaikaisesti raskaskuljetusten myota. Maa-ainesten kuljettamisesta aiheutuvat vai-
kutukset ovat sita vahadisempid, mita [ahempaa maa-ainekset saadaan kuljetettua alueelle. Hairiéta
lilkenteeseen aiheutuu myos tiestdn parantamisesta ja uuden tiestén rakentamisesta. Rakennusvai-
heessa melu- ja liikkennevaikutukset ovat kaiken kaikkiaan paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat suunnittelualueelle, kun puustoa poistetaan
voimalapaikoilta seka huoltotieston alueelta. Valiaikaisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia alueen ulko-
puoliseen maisemaan voi muodostua esimerkiksi rakentamisen aikaisesta liikenndinnista ja kulje-
tuksista, joita varten lahialueen tieosuuksille voidaan joutua tekemaan valiaikaisia muutoksia kulje-
tusten mahdollistamiseksi.

Rakentamisvaiheessa muodostuu polypadstoja seka padstoja tydkoneista ja kuljetuksista, mutta
padstdjen ei arvioida aiheuttavan merkittavia ilmanlaatua huonontavia vaikutuksia. Paastot ovat ly-
hytaikaisia ja esiintyvat padstolahteen laheisyydessa. Maankayton muutos ja alueiden pirstoutumi-
nen vaikuttaa alueen virkistyskayttdon ja metsastykseen, minka lisdksi alueella liikkumista rajoite-
taan turvallisuussyista rakentamisen aikana, rajoitusten ollessa kuitenkin valiaikaisia. Myds riista-
eldimet voivat karttaa aluetta melun ja lisddntyvan liikkenteen vuoksi.

Myonteisia vaikutuksia rakentamisvaiheen aikana aiheutuu syntyvien tyopaikkojen myota. Raken-
tamisvaihe tyollistdaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia.

Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen ja virkistyskayttéon
painottuvat maisema-, melu- ja valkevaikutuksiin.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu luvussa 7.2. Melumallinnusten perusteella
melutasot alueen asuin- ja lomarakennusten kohdilla eivat ylita valtioneuvoston ohjearvoja. Myos
matalataajuisen melun tasot pysyvat asumisterveysasetuksessa asetettujen toimenpidearvojen ala-
puolella kaikkien rakennusten kohdalla. On huomioitava, etta vaikka melun ohjearvot eivat ylity, on
kokijasta riippuvaista, kuinka hairitsevana melun kokee ja tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa
kuitenkin kaava-alueen lahiympaériston danimaisemaa, jolloin voimaloita [ahimmat vakituiset ja va-
paa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana. Tuulivoiman dani on melua,
mikali se koetaan héiritseviaksi. Melun hairitsevyys riippuu havaitsijan omasta melun havainnointi-
ja sietokyvystd, melutasosta ja ominaisuuksista seka havaitsijan asenteesta tarkasteltavaa meluldh-
detta kohtaan. Tutkimuksissa on havaittu, etta henkil6t, joilla on negatiivisia asenteita tuulivoimaa
kohtaan, karsivat herkemmin melun aiheuttamista vaikutuksista (Tyo- ja elinkeinoministerio, 2017).
Tuulivoimamelun yhteydesta unihairitihin ja elamanlaatuun ei ole selkeda nayttoa. Tuulivoimaloi-
den aiheuttaman danen osalta vaikutukset asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat vahaisiksi.

Tyo- ja elinkeinoministerion teettaman selvityksen (Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutukset
terveyteen, 2017) mukaan osa tuulivoimaloiden lahelld asuvista saavat oireita, jotka he yhdistavat
tuulivoimaloiden infraddaneen. Infradgdanen terveysvaikutuksia on tutkittu viime vuosina paljon,
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mutta tutkimuksissa ei ole pystytty tuottamaan nayttda infraddanen mahdollisista haitallisista ter-
veysvaikutuksista. Infradanitasot tuulivoimaloiden Iahelld vastaavat samaa tasoa tai ovat matalam-
pia kuin kaupunkien keskustoissa. My0s tuoreessa pitkdaikaismittauksiin, kyselytutkimuksiin ja
kuuntelukokeisiin perustuvassa tutkimuksessa (Tuulivoimaloiden infradani ja terveys, 2020) ei pys-
tytty todistamaan yhteytta infraddnen ja haitallisten terveysvaikutusten valilla. Tutkimuksessa teh-
tyjen mittausten mukaan 1,5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimalapaikasta danenpainetasojen aa-
niymparistdé muuttui kaupunkimaisempaan suuntaan. Kuuntelukokeissa ei kuitenkaan pystytty ha-
vaitsemaan infradanta.

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 7.3. Tuulivoimalan pydrivat lavat muodosta-
vat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita valon voimakkuuden dkillisena
vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Valkevaikutus riippuu tuulivoimaloiden
toiminta-ajoista, auringonpaisteen ajankohdasta ja suunnasta sekd puuston suojaavasta vaikutuk-
sesta. Vdlkemallinnusten mukaan vuotuinen ja pdivakohtainen todenndkdinen valkevaikutus jaa
Ruotsin ohjearvojen alle kaikilla ldhialueen tarkastelluilla kiinteist6illa. Kun tarkastellaan teoreet-
tista vadlkeaikaa, jossa ei ole huomioitu paikallista tietoa auringonpaisteen vuotuisista maarista,
ajoittumisesta, tuulen suunnasta ja nopeuksista, pdivikohtainen maksimivalke ylittaa Saksan oh-
jearvot niin vuotuisen kuin pdivakohtaisen maksimivdlkkeen osalta useamman rakennuksen koh-
dalla. Teoreettisen maksimivdlkkeen toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodenndkdista, mita on
kasitelty laajemmin kohdassa 7.3. Mallinnuksissa ei ole huomioitu puustoa, jolloin realisoituva val-
keaika voi olla myos merkittavasti mallinnuksesta saatua todennakdista valkeaikaa pienempi. Mer-
kittavien valkevaikutusten estamiseksi osayleiskaavaan on annettu yleismaarays, jonka mukaisesti
alueelle toteutettavien voimaloiden pitda olla teknisesti sdadettdvissa tai pysaytettavissa niin, etta
ne eivat aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen. On kuitenkin huomi-
oitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden valkevaikutukset hairitsevana, vaikka ohjearvot
eivat ylittyisikdan. Kokonaisuutena kaavan yleismaardys huomioiden varjostus- ja valkevaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

YVA-menettelyssad toteutetun asukaskyselyn mukaan asukkaat kokevat maisemavaikutukset yh-
deksi hankkeen kielteisimmista vaikutuksista, kun noin 92 % 151 vastaajasta arvioi maiseman huo-
nonevan merkittdavasti tai hieman hankkeen toteutumisen myota. Lahivaikutusalueella (0—6 km)
tuulivoimalat nakyvat erityisesti vesistojen, suoalueiden, Leppikoskentien ja Varpasjoen varrella
seka lahivaikutusalueen pohjois-, itd- ja lansiosissa vesialueiden laheisyydessa sijaitseville peltoau-
keille. Ulomman vaikutusalueen (6—10 km) ja kaukovaikutusalueen (10-20 km) maisemavaikutukset
kohdistuvat erityisesti vesistdjen sekd alueen pohjois-, lansi- ja eteldpuolilla sijaitsevien peltoaukei-
den yhteyteen. Maisemavaikutukset voivat muuttaa erityisesti vesistdalueiden virkistyksellista ar-
voa. Voimaloiden vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa.
Kokemus maiseman muuttumisesta on yksildllinen, ja on kokijasta riippuvaista, kuinka hairitsevana
maiseman muutoksen kokee. My6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot muuttavat maise-
maa, erityisesti pimean aikaan ja voivat ndin ollen vaikuttaa asumisviihtyvyyteen kokijasta riippuen.
Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu tarkemmin luvussa 7.4.

Suunnittelualuetta ja sen |lahiymparistda kaytetaan paikallisten keskuudessa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, moottorikelkkailuun, luontoharrastukseen (esim. valokuvaus, lintubongaus) ja
metsdstykseen, joiden harjoittaminen voi jatkua ennallaan tuulivoiman toiminannan aikana. Aino-
astaan rakennettavat alueet poistuvat virkistyskaytosta, mutta ndiden alueiden osuus alueen koko-
naispinta-alasta on pieni. Tiestdn parantamisen ja uusien teiden myota alueen tieverkosto ja sen



141

yllapito paranevat, mikd osaltaan parantaa alueen saavutettavuutta metsanomistajien, metsasta-
jien ja virkistyskayttdjien kannalta. Alueen lantisen osan lapi kulkee moottorikelkkareitti ja luonto-
polku, joiden molempien valittomassa laheisyydessd on yksi osayleiskaavassa osoitettu tuulivoi-
mala-alue. Nama reittien valittomassa laheisyydessa sijaitsevat voimalat voivat vaikuttaa reitteja
kayttavien turvallisuuden kokemukseen erityisesti talviseen aikaan jaan sinkoutumisriskin vuoksi,
jonka turvallisuusriski on kuitenkin todettu hyvin pieneksi. Lantisen alueen pohjoisosaan osoitetun
voimalan laheisyydessa seka itdisen alueen keskelld, voimalan laheisyydessa on laavu. Laavuja kayt-
tavien luontokokemus muuttuu daanimaiseman ja maiseman muuttuessa luonnontilaisesta teolli-
semmaksi alueeksi. Paikallisille tarkean luonnonymparistén muuttuminen teollisemmaksi energian-
tuotantoalueeksi muuttaa alueella liikkuvien luontokokemusta seka voi vahentaa halukkuutta liik-
kua alueella totuttuun tapaan, vaikka tuulivoima ei virkistyskayttoa estakaan. Kokemus on kuitenkin
yksilollinen. Osayleiskaavan toteutumisen ei arvioida heikentavan merkittavasti alueen virkistys-
kayttémahdollisuuksia, vaikutusten jadadessa vahaisiksi.

Suurimmat vaikutukset metsastykseen aiheutuvat alueiden pirstaloitumisesta alueelle rakennetta-
vien tuulivoimaloiden, niiden tukitoimintojen ja tieston myota. Parantuvat tieyhteydet voivat hel-
pottaa joillekin metsastysalueille padsyd, mutta toisaalta alueiden pirstaloituminen vahentaa yhte-
naisten metsdalueiden maaraa. Metsastaminen on sallittua tuulivoima-alueella, mikdli maanomis-
tajat eivat ole sita kieltdaneet, mutta ampumista voimaloihin pdin tulee kuitenkin valttaa. Tuulivoi-
man vaikutuksia eldimistdon on Suomessa tutkittu varsin vahan, mutta riistaeldimet saattavat val-
telld aluetta. Luonnonvarakeskus on kdynnistanyt tutkimuksen 14 tuulivoimahankkeen kanssa, jossa
selvitetdan tuulivoiman vaikutuksia eldaimist6on sekda metsastykseen. Muissa maissa tehdyissa tut-
kimuksissa tuulivoiman vaikutukset eri lajeihin ovat vaihdelleet riippuen vuodenajasta, eldimen su-
kupuolesta, petojen maarasta ja elinymparistosta.

Erilaiset riski- ja hairidtilanteet voivat aiheuttaa turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia seka tervey-
dellisia vaikutuksia. Ne liittyvat vaaratilanteisiin, joissa tuulivoimalasta irtoaa osa tai talvella voima-
lasta sinkoutuu jaata tai lunta. Tuulivoimaloiden tulipalo on my6s mahdollinen riskitilanne, mutta
erittdin harvinainen. Voimalat varustetaan palonilmaisulaittein ja paloturvallisuudesta huolehditaan
jo rakennusvaiheessa. Riski- ja hairiotilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia ja asiaa on kasitelty
tarkemmin luvussa 7.19.

YHTEENVETO

Osayleiskaavan vaikutusten merkittavyys ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan kokonaisuutena kohtalaisiksi ja kielteisiksi.

7.16.1 Vaikutukset kiinteistdjen arvoihin

Suomessa tehtyyn tutkimukseen valittiin kuntia, joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja
2021 valisena aikana. Tutkimuskuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho,
Raahe ja Simo. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1 134 asuinkiinteistokaup-
paa, joiden tiedot olivat peraisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistokauppojen ajan-
kohtia verrattiin tuulivoiman kayttoonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin myds asuinkiin-
teistdjen yleinen hintakehitys.

Asuinkiinteistdjen hinnat maardytyvat muun muassa asunnon ian, asunnon ja tontin pinta-alan seka
sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelivat tarkasteltavien



142

kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutkimuksessa huomioitiin asemakaavoi-
tetut ja muut alueet erikseen, silld tyypillisesti kiinteistot maksavat enemmaéan asemakaavoitetulla
alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet tutkimusaineiston kaupoista oli tehty asema-
kaava-alueella ja hieman yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella.

Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistokaupat eriteltiin sen mukaan, onko ne tehty ennen tuu-
livoiman kayttoonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisalsi myds tiedot siita, kuinka monta vuotta ennen
tai jalkeen tuulivoiman kayttéénoton kaupat oli tehty.

Tutkimuksessa kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella on paasty selkedan tut-
kimustulokseen, joka kertoo, ettei tuulivoimaloiden kayttéénotolla ole ollut tilastollista vaikutusta
asuinkiinteistéjen hintoihin.

Mydskadan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
malla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi
laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000
asuntokauppaa yhdeksdssa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mu-
kaan lukien. Aineistosta ei I6ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoima-
loiden lahialueilla.

7.16.2 Tuulivoima ja mikromuovi

Tuulivoimaloiden lapojen laminaattirakenteet koostuvat padosin lasi- ja hiilikuiduista, epoksihart-
sista seka kerroslevyrakenteen ydinaineista, kuten puu- tai muovimateriaaleista. Turbiinin kompo-
siittirakenteet ovat suojattu siten, etteivat ne ole alttiina olosuhteille, kuten eroosio ja UV-sateily,
vaan sailyttavat toimintakykynsa suunnitellun kayttoian (tuulivoimaloissa nykydan jopa 35 vuotta).

Lapojen pinnalla on suojaavana kerroksena joko maalipinta tai gelcoat-tasoite, ja vasta sen alla ra-
kenteellinen epoksilaminaatti. Lapojen paallimmaisesta kerroksesta voi vapautua hyvin pienid maa-
ria polymaista inerttia (=kemian termi, jolla tarkoitetaan ainetta, usein kaasua, joka ei reagoi kemi-
allisesti muiden aineiden kanssa eli on reaktiokyvyton, kykenematon muodostamaan kemiallisia yh-
disteitd) materiaalia, joka on peraisin padasiassa lapojen maalista. Irtoava aines on ilmaa ja vetta
raskaampaa pienta partikkelia, joka vahitellen mineralisoituu voimaloiden Idhiymparistoon siirty-
matta elididen elimistoon. Lavat tarkastetaan sdanndllisesti ja ne korjataan, jos pintakerrokseen on
tullut kulumia.

Ruotsalaisen Naturskyddsforeningenin mukaan yhdesta voimalasta vapautuu vuodessa n. 150 g ma-
teriaalipdastoja, jotka ovat suurelta osin pinnoitteita ja maalia. Suomeen on rakennettu vuoden
2022 loppuun mennessa yhteensd 1 393 tuulivoimalaa, joten yhteensa voimaloista vapautuu n.
0,209 tonnia mikromuovia vuodessa. Ruotsin ymparistonsuojeluviraston laskelmien mukaan esi-
merkiksi tieliikenne mukaan lukien renkaiden kuluminen tuottaa mikromuovia 8 190 tonnia, syn-
teettisten vaatekuitujen pesu 8-950 tonnia, rakennusten maalaus 130—250 tonnia ja hygieniatuot-
teet 66 tonnia vuodessa.

Mikromuoveissa erityistd huomiota on kiinnitetty bisfenoli A:han (BPA). BPA on laajalti kaytetty
pehmitin, jota kaytetaan polykarbonaattimuovien, epoksihartsien ja monien tavallisten tavaroiden
valmistuksessa, mukaan lukien lelut, vesiputket, juoma-astiat, silmalasien linssit, urheiluturvavarus-
teet, ladketieteelliset laitteet ja letkut seka kulutuselektroniikka. Tuulivoimaloiden osalta on erittdin
epatodennakoista, etta BPA, jota kaytetdaan voimaloiden valmistuksen ldhtdaineena, irtoaisi ja paa-
sisi luontoon ja sita kautta ihmisten elimistoon.
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7.17 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Rakentaminen ja toiminnan pdédttyminen

Tuulivoima-alueen rakentaminen kestda noin 1-2 vuoden ajan, jolloin liikenteeseen kohdistuvat vai-
kutukset ovat suurimmillaan. Rakentamisen aikana lilkenne koostuu alueelle tuotavista maa-ainek-
sista, betonista, tuulivoimaloiden osista, tytkoneiden kuljetuksista seka tydomatkaliikenteesta. Tuu-
livoimakomponenttien kuljettaminen vaatii erikoiskuljetuksia, mika voi heikentaa liikenteen suju-
vuutta paikallisesti. Tuulivoimalan lapakuljetukset voivat olla jopa 5,5 m korkeita ja yli 100 m pitkia.
Yleensa lapa ylittaa kuljettavan ajoneuvon peran, jolloin lavan peraylitys aiheuttaa suuren pyyh-
kaisyn. Tuulivoimalan tornin kuljetukset ovat yleensa 30-50 metria pitkia ja 5-8,5 m korkeita. Tornin
kuljetuksen kokonaismassa voi olla jopa 130-190 tonnia. Konehuoneen kuljetukset ovat yleensa
pienempia kuin tornin tai lapojen kuljetukset, mutta niiden massa puolestaan voi olla reilusti yli 200
tonnia. Lisdksi suurmuuntajakuljetukset voivat olla massaltaan yli 400 tonnia, mika vaatii tieraken-
teiden ja siltojen suuren kantavuuden.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan
laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyodyntda. Tielammen tieverkoston
suunnittelussa pyritdan kayttamaan mahdollisimman paljon olemassa olevia teita. Teiden ja asen-
nuskenttien rakentamisessa tarvittavat maa- ja kiviainesmateriaalit pyritdan hyddyntamaan alueen
louhinnasta. Loput materiaalit hankitaan lahelta olevilta maanottoalueilta. Mikali kiviaineksia saa-
daan alueelta ja alueelle tulee betoniasema, ovat perustuksiin tarvittavat betonikuljetukset paaosin
alueen sisaisia.

Rakentamisen liikennemaarat on laskettu seuraavilla oletuksilla:

¢ Yhden tuulivoimayksikdn perustusten (betoni ja raudoitusteras) kuljettaminen vaatii 91 raskaan
liikenteen kuljetusta / tuulivoimala, kun voimalaa kohti tarvitaan noin 700 m? perusbetonia ja
betoniauton tilavuus on 8 m3

¢ Yhden tuulivoimayksikon asennuskenttd vaatii noin 2 500 kuutiota maa-ainesta ja 500 kuutiota
poistettavaa massaa voimalaa kohden, jolloin kuljetusten maéaraksi on arvioitu 150 raskaan lii-
kenteen kuljetusta / tuulivoimala.

¢ Teiden rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on laskettu tien pituuden ja tyypin (uusi tai kun-
nostettava tie) seka tarvittavien maa-ainesmaarien mukaan.

o Uusien teiden pituus:

= 5km
o Kunnostettavien teiden pituus:
= 45km

o Uusien huoltoteiden rakentamisessa tarvitaan hiekkaa tai mursketta noin 6 000 m3/km
ja niilta poistetaan maamassoja keskimaarin 2 000 m3/km.
o Kunnostettavien huoltoteiden rakentamisessa tarvitaan noin 2 000 m3/km hiekkaa tai
mursketta.
o Kuljetusauton tilavuus on 20 m?.
e Erikoiskuljetusta vaativien tuulivoimaloiden osien maaraksi on arvioitu 15 erikoiskuljetusta yhta
tuulivoimalaa kohti.

Rakentamisen aiheuttama liikenne koostuu pddasiassa raskaista kuljetuksista seka erikoiskuljetuk-
sista. Raskaiden ja erikoiskuljetusten kokonaismaara seka raskaiden kuljetusten pdivittdinen maara
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on arvioitu seuraavassa taulukossa. Henkiloliikenteen osalta muutokset liikennemaarassa on arvi-
oitu niin pieneksi, ettei niilld ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Taulukko 22. Arvioidut rakentamisesta aiheutuvat liikennemaarat.

Raskaat kuljetukset Erikoiskuljetukset
Vuodessa 4 860 150
Paivassa* 12

*Pdivikohtaisissa lilkennemddirissd on arvioitu, ettd rakentamisen kesto on 1,5 v ja vuodessa on 260 tyépdivdd, jolloin
rakentamiseen menee 390 pdivdd.

Merkittavimmat tuulivoima-alueen rakentamisen liikkennevaikutukset aiheutuvat tuulivoimakompo-
nenttien seka pystytyskaluston aiheuttamista erikoiskuljetuksista. Kuljetusliike Ville Silvasti Oy on
tehnyt toteutettavissa olevan reittisuunnitelman (saavutettavuusselvitys) tuulivoimaloiden osien
kuljetukselle satamasta Tielammen suunnittelualueelle, missd on esitetty myos liikenneymparis-
toon tarvittavat muutokset erikoiskuljetusten toteuttamiseksi (liite 11). Voimalan osat kuljetetaan
alueelle 1ahimmasta satamasta soveltuvinta reittia pitkin. Suunnitelman mukaan tuulivoimaloiden
osat toimitetaan Raahen satamaan, josta tuulivoimaloiden tornit kuljetetaan seuraavaa reittia pit-
kin: Raahen satama — Koksaamontie (SSAB:n tehdasalueella) — valtatietd 8 pitkin Liminkaan — valta-
tieta 4 pitkin Pulkkilaan — kantatieta 88 pitkin lisalmeen — valtatieta 5 pitkin Lapinlahden Taipaleen
kylaan, josta Keskimmaisentietad (16235) pitkin suunnittelualueen suuntaan. Reitin pituus on 253
km. Raahen sataman ja lisalmen taajaman alueella on matalia sillan tai rautatien alituksia, jotka tuu-
livoimakuljetusten tulee kiertda ramppien ja muiden kiertoteiden kautta.
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ainen ja estoinen. suunnittelualueelle. Siniselld tornien ja punaisella lapojen kuljetusreitit. uljetusliike
i ja lyhy i ittelualueelle. Siniselld tornien j isella lapojen kulj itit. © Kuljetusliik
Ville Silvasti Oy

Erikoiskuljetusten vuoksi liikennetta voidaan joutua rajoittamaan paikallisesti esimerkiksi risteyk-
sessa erikoiskuljetuksen kdaantyessa. Alikulkujen korkeudet sekd rumpujen, siltojen ja teiden kanta-
vuudet tarkastetaan erikoiskuljetusten vuoksi. Myds esimerkiksi liikennemerkkeja tai -valoja voi-
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daan joutua poistamaan valiaikaisesti. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa kuljetusreitin lisdksi kulje-
tuksen ajankohta. Erikoiskuljetuksia on arvioitu aiheutuvan rakentamisen aikana noin 150 kappa-
letta.

Selite

[ Suunnittelualue

== Kuntaraja

=== Reitit maanottoalueille

Etenkin kiviaines- ja beto- A
nikuljetukset lisaavat ras- ||
kaan liikenteen maaraa.
Valtatie 5 on nykyisellaan
vilkasliikenteinen, joten
suurimmat lilkkennemaaran
lisdyksesta johtuvat vaiku-
tukset kohdistuvat alueen
[ahimmille teille. Maa-ai-
nesten ottopaikkoina toimi-
vat AM-Sora Oy lisalmen
Hernejarvelld ja RH-Sora Oy
Lapinlahden Nerkoolla. Ajo-
reitit eivat ole tiedossa,
mutta todenndkdisesti ||
maa-ainekset kuljetetaan || s s———
alueelle seuraavassa ku-
vassa esitettyja reitteja pit- Kuva 66. Arvioidut maa-ainesten kuljetusreitit maanottoalueilta suunnittelualueelle.
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Liikennemaaran kasvua on arvioitu suunnittelualuetta lahimmille tieosuuksille, todennakoisimmalla
liikenndintireitilla valtatie 5:Itd suunnittelualueelle, silld niissa prosentuaalinen liikkennemaaran li-
says on suurin. Keskimmaisentien (yt 16235, vt5-Heindjoentie) nykyinen liikkennemaara on 98 ajo-
neuvoa/vrk ja raskaan lilkkenteen maara on 8 ajoneuvoa/vrk. Heindjoentien (yt 16235-suunnittelu-
alue) nykyinen lilkkennemaara ei ole tiedossa, mutta se on oletettu samaksi kuin Keskimmaisentiella.

Maa-aines-, betoni- ja erikoiskuljetuksista syntyva liikennemaara on 38 kuljetusta (meno-paluu) pai-
vassd, josta raskaan liikennemaaran lisays on 24 kuljetusta. Edelld esitetty maara kuvaa arviolta suu-
rinta paivakohtaista liikkennemaaran lisdysta lahimmilla teilld. Rakentamisen aikana raskaan liiken-
teen maara kasvaa kohtalaisesti verrattuna nykyisiin liikennemaariin. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat kuitenkin valiaikaisia rakentamisen kestdessa 1-2 vuotta. Kuljetusten arvioidaan jakaan-
tuvan melko tasaisesti rakentamisajalle. Rakentamisen paatyttya liikennevaikutukset loppuvat.

Raskaan liikenteen lisddantyminen rakentamisen aikana voi heikentaa liikenteen turvallisuutta. Alu-
eelle johtavien lahimpien alemman tieverkon osuuksilla ei ole erotettuja kevyen liikenteen vaylia,
joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Kuljetukset voivat
vaikuttaa myos liikenteen sujuvuuteen ja etenkin erikoiskuljetukset heikentavat liikenteen suju-
vuutta paikallisesti. Alueelle johtavien kuljetusreittien varrella sijaitsee asutusta, jolle voi aiheutua
haittaa raskaan liikenteen aiheuttamista melu-, pély- ja tarindavaikutuksista. Em. vaikutukset ovat
kuitenkin valiaikaisia.

Toiminnan pdatyttya tuulivoimalat puretaan. Purettavien tuulivoimaloiden komponentit kuljete-
taan kierratettavaksi. Tuulivoimaloiden perustukset joko maisemoidaan tai puretaan pois. Maise-
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mointi aiheuttaa raskasta lilkkennetta alueen sisalld, mikali maisemoinnissa hydodynnetdan rakennus-
vaiheessa l3jitettyja ylijadmamaita. Maa-ainesten kuljetuksesta ja perustusten purkamisesta aiheu-
tuu raskasta lilkkennettd myos alueen ulkopuolisille teille. Raskas liikenne alueen ulkopuolella on kui-
tenkin todenndkdisesti vahdisempaa seka lyhytaikaisempaa kuin rakentamisen aikana.

Toiminta

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana liikenteeseen aiheutuu vahaisia vaikutuksia huoltokdaynneista.
Huoltokaynteja on arvioitu tehtavan 1-2 kertaa vuodessa. Yhden tuulivoimalan huolto kestaa 2—3
vuorokautta, jolloin 10 tuulivoimayksikén huollon arvioidaan aiheuttavan korkeintaan 60 edesta-
kaista huoltoajoa vuodessa. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista
vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Muita toiminnasta seuraavia vaikutuksia voivat olla liikenneturvallisuuteen aiheutuvat vaikutukset,
mika on huomioitu mm. liikennevaylien etdisyysvaatimuksissa.

Lentoliikenne

Alue ei sijaitse Fintrafficin mukaisella lentoesterajoituksen alueella, mutta itdosa sijoittuu osittain
Kuopion lentoaseman korkeusrajoitusalueelle maantieteellisesti, mutta jaa korkeudeltaan rajoitus-
alueen alle. Korkeusrajoitusalue on +522 m mpy (Fintraffic, 2023). Maaston korkeus on tuulivoima-
loiden kohdalla korkeimmillaan noin +180 m mpy ja tuulivoimaloiden maksimikorkeus on 250 m eli
yhteiskorkeus on noin +430 m mpy, jadden korkeusrajoituksen alle. Etdisyys Viereman Nissilan va-
ralaskupaikkaan kantatiellda 88 on noin 52 km. Alueelle osoitetulla tuulivoimalla ei ole vaikutuksia
lentoliikenteeseen. Vahaista estevaikutusta voi olla 9,5 km etdisyydella sijaitsevan Lapinlahden len-
tokentdn harrastelentotoimintaan.

YHTEENVETO

Vaikutukset lilkenteeseen muodostuvat rakentamisen aikaisesta liikenteestd. Tuulivoimaloiden
komponentteja tuodaan alueelle erikoiskuljetuksilla ja lisaksi rakentamiseen tarvittavien maa-aines-
ten, betonin ja muiden materiaalien tuominen alueelle aiheuttaa raskasta liikennetta. Toiminnan
aikana liikenne palautuu nykyiselle tasolle. Toiminnan paatyttya tuulivoiman purkamisesta aiheutuu
raskasta liikennettd ja mahdollisesti myos erikoiskuljetuksia, mutta liikenne on vahdisempaa ja ly-
hytaikaisempaa kuin rakentamisen aikana. Vaikutusten merkittavyys liikenteeseen arvioidaan ra-
kentamisaikana kohtalaisiksi ja kielteisiksi sekd toiminnan aikana pieniksi ja kielteisiksi.

7.18 VAIKUTUKSET TUTKA- JA VIESTINTAYHTEYKSIIN
Tutkat

Lahin limatieteenlaitoksen saadtutka sijaitsee Kuopiossa noin 68 kilometrin etdisyydella suunnittelu-
alueesta. llmatieteen laitos on lausunut osayleiskaavaluonnoksesta ja todennut ettei silla ole lau-
suttavaa, koska alue on yli 20 km padssa lahimmasta laitoksen saatutkasta. Tuulivoimarakentami-
sella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia saatutkien toimintaan, mutta tuulivoimala-alueet
nakyvat sadtutkamittauksissa aina 100 km etdisyydelle, sadolosuhteitten mukaan.

Tielammen tuulivoimahanke on saanut Puolustusvoimilta puoltavan lausunnon.
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Traficomin mukaan tuulivoimalat saattavat vaimentaa tai heijastaa radiosignaaleja, minkd vuoksi
Tielammen tuulivoima-alueen rakentamisesta tuulivoimatoimija ilmoittaa kaikille tiedossa oleville
radiojarjestelmien kayttdjille 30 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoimatoimijoiden tulisikin pyrkiad yh-
teistydssa eri tahojen kanssa ratkomaan jo ennakoidusti mahdolliset viestintaverkkojen kaytolle ai-
heutuvat haasteet tuulivoimarakentamisesta. Radiotaajuuksien kayttajia, joihin tuulivoimarakenta-
minen voi vaikuttaa, ovat mm. Suomen Turvallisuusverkko Oy, Puolustusvoimat, Iimatieteen laitos,
Finavia, Fintraffic Lennonvarmistus Oy, Traficom, teleoperaattorit, alueen sahko- ja energiayhtiot,
alueen kunnat ja kaupungit, alueen kuntien ja kaupunkien vesilaitokset, paikallisradiotoimijat seka

alueen hatakeskus.

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voi-
maloiden lahialueilla, mikali voimala sijoittuu lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiin-
tyminen riippuu voimaloiden sijainneista suhteessa TV-mastoon ja TV-vastaanottimeen, lahettimen
signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekda maaston muodoista ja muista mahdollisista es-
teistd vastaanottimen ja lahettimen valilla. Digita Oy:n lisalmen lahetinasema on osayleiskaava-alu-
etta [ahinna oleva lahetinasema ja se sijaitsee alueen luoteispuolella 22 km etadisyydelld. Osayleis-
kaava-alueen kaakkoispuolella on siten kiinnitettava erityista huomiota antenni-tv-vastaanottoon.
Tuulivoimaloiden kaakkoispuolelle jadvat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat [ahimmillaan noin
1 km etdisyydella tuulivoimaloista. Alueen kaakkoispuolella 18 km etdisyydella on Varpaisjarven tay-
teldhetinasema, mutta sen vaikutus ulottuu noin 10 km etdisyydelle lahetinasemasta. Lisdksi Kuo-
pion lahetysaseman vaikutusalue ulottuu hiukan alueen eteldareunalle.

Tuulivoimaloiden rakentami-
sen hairiovaikutusta radio- ja
TV-verkon lahetyksiin ei voida
sulkea kokonaisuudessaan
pois, minka vuoksi tuulivoima-
hankkeen hankevastaava on
velvollinen huolehtimaan hairi-
oiden poistamisesta seka siita
aiheutuvista  kustannuksista.
Mahdollisista signaalihairidista
tuulivoimatoimija teettda riip-
pumattoman selvityksen ja
suunnitelma niiden ehkaise-
miseksi tehdadan ennen raken-
tamisluvan hyvaksymista.

A J o0 &
. . L
- .-. ~ '_M %o o , .« o
.Er.usvvszs KM - g ",
: _._4._ .-«*%* . .
e -“‘:\', .ﬁ 4
. l . ". .\\ ae g .
e s =
y 3 EAF s Sty -, L AL
O‘I '5... et .f' .t " s ‘.\ L ;
% . !' 1_.{ s . :o o
VAT | i -~ % A,
e 0t ° oy o o o . N .'-." i.
7 . Y
V : ‘a . f — o\ P o S\ . | Selite
~ ° { °70 . o 20 © . & [ suunnittelualue
Kot ?h' 4 QQ.. o 2 2e) ¢ ?, . t . ® Tuulivoimala
:so"\-. 3% \\ L ® . dﬂ..‘ H T 7 Etaisyys tuulivoimaloista
A L4 O SN2 ki _o* ° of . ®| * Asuinrakennus
Y ¢ i 4 e A S/ 5 * Lomarakennus
X . T et [/ lisalmen radio- ja
& .\\ S >0 M TV-lihetysaseman
bl = ot AR T T nakyvyysalue
DRt 7 Ting: C TN, - Kiinnitettiva erityists
f oot 5 o -~ . huomiota
. . n [ Glm - * e .
& . ‘."_. _’,..——"'~-————’ oo . antenni-tv-vastaanottoon
. * . ! T .. LA %o o
e o o.: . ® Iy ., °® <
. \ » Os . . © Digita
0\"’ i " . b i ey “ nakyvyysaluekartta 2024
4 [N T 4 ,{. T © MML Maastatietokanta 2023
2 i P Sm[*® % ocve e & © MML Taustakartta 2024
] . e ﬁ. 3 Laatija: LRa / Envineer Oy

Kuva 67. Asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen suhteessa lisalmen radio- ja TV-
|dhetysasemaan ja osayleiskaavalla mahdollistettuihin tuulivoimaloihin (kuvassa
esitetty kaavaluonnoksen voimalamaara)
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7.19 VAIKUTUKSET TURVALLISUUTEEN

Turvallisuusriskien vaikutusten arvioinnissa on kadytetty tuulivoiman tunnistettuja ymparistoriskeja
ja niista tehtya riskinarviota. Tuulivoima-alueen tunnistetut riskit ja arvioidut tapahtumien toden-
nakoisyydet, vakavuudet ja niiden perusteella todetut riskitasot on koottu seuraavaan taulukkoon.
Vaikutusten arviot on tehty tilanteeseen, jossa onnettomuus tai hairiétilanne on tapahtunut, ja
kuinka se vaikuttaa muuttaa alueen turvallisuusriskitasoa verrattuna nykytilaan. Yleisella tasolla ar-
vioituna onnettomuudet ja tapaturmat ovat tuulivoimala-alueilla epatodennakoéisia. Todennakoi-
simmat riskit liittyvat rakentamiseen, jossa alueella on eniten ihmisia ja monenlaista toimintaa. Ra-
kentamisvaiheessa myos poikkeukselliset sddolot nostavat riskitasoa.

Taulukko 23. Turvallisuusriskien arviointi.

Riski Todennakoisyys Vakavuus Riskitaso
Oljy- ja kemikaalivuoto Epatodennadkoéinen Haitallinen Vahadinen
Tyotapaturma Mahdollinen Haitallinen Kohtalainen
Tulipalo Epatodennadkoéinen Vakava Kohtalainen
Melu ja valke Epatodennadkoéinen Haitallinen Vahadinen
Irtoavat osat Epatodennadkoéinen Haitallinen Vahadinen
Vaikutus liikennevayliin Epatodennadkoéinen Haitallinen Vahadinen
Vaikutus voimalinjoihin Epatodennadkoéinen Vakava Kohtalainen
Jaanheitto Epatodennadkoéinen Haitallinen Vahadinen
Vaikutus radioliikenteeseen Epatodennadkoéinen Haitallinen Vahadinen

Rakentaminen ja toiminnan pddttyminen

Rakentamiseen liittyy tydmaa-aikaisia riskeja, jotka tunnetaan padosin hyvin ja joiden varalle ura-
koitsija tekee varautumissuunnitelman ja tyémaaohjeistuksen. Rakentamisen aikana alue rajataan
tyomaakayttoon, mika estaa ulkopuolisten paadsyn alueelle, jolloin alueen virkistyskayttomahdolli-
suudet voivat osittain estyd. Rakentamisen valmistuttua, alue vapautuu jalleen virkistyskayttéon.
Alueen sisdisen tieston parantamisen myo6ta alueen saavutettavuus paranee ja sielld liikkumisesta
tulee turvallisempaa.

Rakentamiseen ja purkamiseen tarvitaan suuria tyokoneita ja erikoiskuljetuksia. Erityisesti tuulivoi-
maloiden komponentit ovat kooltaan suuria, mika aiheuttaa riskin liikenteelle. Suurikokoisen kulje-
tuksen riskia muulle liikenteelle hallitaan tekemalla erikoiskuljetukselle erillinen suunnitelma, joka
hyvaksytetadn viranomaisella. Muuhun liikenteeseen kohdistuvia riskeja hallitaan mm. erikoiskulje-
tusta saattavilla varoitusautoilla.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana on riski ymparistolle haitallisten aineiden paatymisesta
luontoon joko tydkoneista tai rakentamisen aikaan alueella olevista 6ljy- ja kemikaalisailidista. Paa-
asialliset keinot estda haitallisten aineiden padseminen ymparistoon ovat huolelliset tyoskentelyta-
vat ja kdytettdvien laitteistojen ja tyovalineiden huoltaminen. Mikéli haitallisten aineiden vuotoja
pddsee tapahtumaan, alueella tyoskentelevilld henkildilla on kaytettavissd imeytysmateriaalia ja
tieto vahingon ensisijaisista torjuntatoimenpiteistd, ja minne vahingosta ilmoitetaan. Ymparisté6n
vahingon tai poikkeustilanteen vuoksi paatyneet haitalliset aineet voivat kulkeutua pintavesivalun-
tana alueelta sen ldheisiin vesistdihin, mutta vahingon tapahtuessa tavoite on pysayttdaa vuoto mah-
dollisimman nopeasti. Suunnittelualueella sijaitsee Niemisen pohjavesialue (0814051), mutta tuuli-
voimaloita ei sijoiteta kyseiselle alueelle, alueella ei tehda rakennustoita eika rakentamisalueiden
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valumavedet valu kohti pohjavesialuetta, joten riski haitallisten aineiden paatymisessa pohjaveteen
on vahainen. Asia on huomioitu osayleiskaavassa voimalasijoittelulla sekd tarkentavalla kaavamaa-
raykselld voimalan 3 osalta, jonka rakentamisluvan yhteydessa tulee esittda toimenpiteet alueen
suojaamiseksi siten, ettei alueelta ole mahdollista padsta saasteita maaperaan tai pohjavesiin.

Aluetta kaytetaan metsastykseen ja jokaisenoikeudella tapahtuvaan virkistyskayttéon. Mikali haital-
lisia aineita padsee ymparistoon, voi silla olla vaikutus alueella liikkumiseen ja sen kasveihin, kuten
marjoihin ja sieniin. Jos haitallisia aineita padasee ymparistoon, asetetaan alueelle varoituskyltteja ja
tiedotteita, joissa tapahtumasta ilmoitetaan alueella liikkuville ihmisille.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren kaikissa vaiheissa on riski hatatilanteille: alueella tyoskentelevalla
henkildstolla on riski tyétapaturmaan, sairaskohtaukseen tai alueella voi syttya tulipalo. Hatatilan-
teiden varalle alueelle johtava ja sen sisdinen tiestd seka kiinteistomerkinnat pidetdan kunnossa
ympari vuoden. Ty6tapaturmia pyritaan valttdmaan urakoitsijan tekemilla riskikartoituksilla, huolel-
lisilla ja ohjeistuksen mukaisilla tyétavoilla.

Toiminnan paattymisen aikaiset riskit liittyvat purkamiseen ja ovat samankaltaisia rakentamisen ai-
kaisten riskien kanssa. Rakentamisen ja purkamisen aikaiset riskit ovat alueella vdliaikaisia. Purka-
misen jalkeen alueen herkkyys ja riskitaso vastaavat nykytilannetta.

Toiminta

Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kemikaalien maaraa ja mahdollisia aineiden vuotoja seura-
taan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Nain varmistetaan, etta vuototapaukset huoma-
taan varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi nestevuodot eivat
padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen
kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas ja huoltohenkil6kunta voi kerdta ne hallitusti.
Toiminnan aikana alueella ei sdil6ta kemikaaleja tai polttoaineita.

Asutukselle ja alueella liikkumiselle tuulivoimalan aiheuttamia riskeja ovat toiminnan aikaisen aani-
maiseman muutokset ja valkkeen aiheuttamat viihtyisyyshaitat. Tuulivoimaloiden normaalin toi-
minnan aikaan melu ja vdlke ei aiheuta merkittdvaa riskia asutukselle. Tietyissa olosuhteissa ja vika-
tilanteissa melu- ja valkevaikutusten maara voi lisdantya, mutta riittdvien suojaetdisyyksien vuoksi
merkittavaa turvallisuusriskia ei muodostu. Riskia pyritdaan hallitsemaan jatkuvalla monitoroinnilla,
saannollisilla huolloilla ja nopealla reagoinnilla vikatilanteisiin.

Tuulivoimaloista kohdistuu mahdollisia riskeja liikenteelle ja alueella lilkkkumiselle tornien kaatumi-
sen, osien irtoamisen, jddnheiton ja valkkeen muodossa. Tielammen alueelle osoitettujen voimaloi-
den kokonaiskorkeus on korkeintaan 250 metria. Lahin tielinjaus on yhdystie Leppikoskentie/Hors-
manmaentie. Ohjeistusten mukaan tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta voi olla vahin-
tdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisdttynd maantien suoja-alueen leveydella. Maan-
tien suoja-alue ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etdisyydelle maantien ajoradan tai uloimman ajora-
dan keskilinjasta, jolloin suunnittelualueelle osoitettujen tuulivoimaloiden minimietaisyys Leppikos-
kentiestd/Horsmanmadentiesta tulee olla n. 280 m, joka tayttyy osayleiskaavassa osoitettujen tuuli-
voimaloiden sijoittuessa l[ahimmillaan 1,2 km etaisyydelle.

Vikatilanteissa voimaloista irtoavat osat voivat tuottaa vaaratilanteita alueella liikkuville, silla tuuli-
voima-alue avataan virkistyskayttoon rakentamisen padatyttya. Tallainen onnettomuus on kuitenkin
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epatodennakoinen ja harvinainen. Tuulivoimalan lavoista irtoavia osia on todettu lentdneen 500
metrin etdisyydelle voimalasta. Irtoavista osista aiheutunutta riskid pyritdan ehkdisemaan saannol-
lisilla huoltotoimilla ja tuulivoimaloiden kunnon seurannalla.

Tuulivoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna voi
olla mekaaninen toimintahairié esimerkiksi tuulivoiman koneistossa tai ulkoinen tekija, kuten voi-
mala-alueella oleva metsapalo tai salamaniskut. Tulipalojen seurauksena voi aiheutua mm. kemi-
kaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta. Tarkeinta tulipalojen
ennaltaehkaisyn kannalta on sdanndéllinen kunnossapito. Lisdksi tuulivoimalat varustetaan ukkosen-
johtimilla, alkusammutuskalustolla, palonilmaisulaitteistolla seka mahdollisilla automaattisilla sam-
mutuslaitteistoilla. Tuulivoimalan konehuone varustetaan riittavan tehokkailla kdsisammuttimilla,
jotka soveltuvat myds jannitteisen kohteen sammuttamiseen.

Yhteistydssa pelastusviranomaisen kanssa tuulivoimatoimija laatii pakolliset varautumis- ja pelas-
tussuunnitelmat tulipalotilanteita varten. Tuulivoimalassa on nahtavilla ajan tasalla olevat turvalli-
suusohjeet ja turvallisuusopasteet. Huoltohenkildstd perehdytetdaan pelastussuunnitelmaan ja tuu-
livoimatoimijan tekemaan turvallisuusohjeeseen. Turvallisuusohjeessa esitetdan yksityiskohtainen
ajo-ohje tuulivoimalalle tai tuulivoimalan GPS-koordinaatit hatailmoitusta varten. Tuulivoimalaan
padsy on rajattu, sielld saavat liikkua vain valmistajan valtuuttamat henkilot seka tuulivoimalan hal-
tijan nimedmat turvallisuuskoulutuksen saaneet henkilot. Henkilot, joilla ei ole turvallisuuskoulu-
tusta, saavat liikkua tuulivoimalassa vain nimetyn turvallisuudesta vastaavan henkilén valvonnan
alaisina. Kaikki tuulivoimalassa olevat henkilot kdyttavat asianmukaisia turvavarusteita. Tuulivoima-
lassa tyoskentelevia henkil6ita varten on hatapoistumislaite.

Voimalinjojen ja tuulivoimaloiden valisesta etdisyydesta ei ole talla hetkella Suomessa virallista saa-
dosta. Tielammen alueella noudatetaan sahkéverkkoyhtion ohjetta, jonka mukaan tuulivoimalan
kaatumaetaisyys on riittdva suhteessa voimalinjaan. Alueen ulkopuolella kulkevan voimalinjan ja
sitd [ahimman voimalan etdisyys on noin 500 m. Nadin ollen ohje-etdisyys korkeintaan 250 m korkean
voimalan ja voimalinjan valilla tayttyy.

Tuulivoimalan lapojen jadtamiseen vaikuttaa tuulivoima-alueen sijainti. Tielammen alue sijoittuu
Itd-Suomeen Lapinlahdelle, jossa Kjeller Vindteknikkin mukaan aktiivisen jadtamisen tuntimaara 140
metrin korkeudessa on vuositasolla noin 51-100 h. Koska lapojen jaatamista voi kuitenkin tapahtua
ja lavoista irtoava jaa voi aiheuttaa turvallisuusriskin alueella liikkuville ihmisille, asetetaan alueelle
jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Lisdksi voimaloihin voidaan asentaa lapaldammitys. Voi-
malaan on myos mahdollista asentaa jaatamisen tunnistavaa teknologiaa, jolloin voimala osataan
tarvittaessa pysayttaa.

YHTEENVETO

Vaikutusten merkittavyys turvallisuuteen arvioidaan kohtalaisiksi ja kielteisiksi. Vaikutusten arviot
on tehty tilanteeseen, jossa onnettomuus tai hairiétilanne on tapahtunut. Onnettomuuden tai hai-
ridtilanteen todennakadisyys on kuitenkin pieni.
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7.20 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Tielammen alueen laheisyyteen sijoittuu muutamia tuulivoimahankkeita. Suunnittelualuetta ldhin
tuotannossa oleva tuulivoima-alue on 41 voimalaa kasittava llmatar Energy Oy:n Piiparinmaki (Py-
hantd, Kajaani) reilu 70 km suunnittelualueesta luoteeseen.

Lahin suunnittelussa oleva hanke on Iso-Petajamaki, joka sijoittuu suunnittelualueen valittomaan
laheisyyteen sen eteldpuolelle. Iso-Petdjamaen kaavoitus on edennyt ehdotusvaiheen kuulemiseen
30.4.-2.6.2025. Kaavaehdotuksessa alueelle on osoitettu 10 voimalaa.

Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat 20 km tai yli 20 km etaisyydelle.

Yhteisvaikutuksia Tielammen hankkeen kanssa arvioidaan syntyvan pddosin vain alueen valitto-
massa laheisyydessa eteldapuolella sijaitsevan Iso-Petdjanmaen tuulivoimahankkeen kanssa. Melu-
ja valkemallinnuksissa seka nakemadalueanalyysissa Iso-Petdjamaden voimalamaarana on huomioitu
10 voimalaa. Jos molemmat hankkeet toteutuvat, muodostavat ne yhdessa laajan n. 20 tuulivoima-
lan kokonaisuuden.

Yhteisvaikutusten tarkastelussa on huomioitu tunnistetut ymparistovaikutukset. Merkittavimmat
yhteisvaikutukset muodostuvat maisemaan, meluun, vilkkeeseen, vdaestdon ja viihtyvyyteen, maan-
kdayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, linnustoon, eldimistdon, luonnon monimuotoisuuteen seka
luonnonvarojen hyodyntamiseen.

Yhteisvaikutuksena muodostuu myds positiivisia vaikutuksia alueen elinkeinoelamaan tyollisyyden,
yritystoiminnan kasvun ja kiinteistoverotuottojen myota. Lisaksi ilmastohyddyt ovat suuremmat, jos
saadaan hyodynnettyd molempien alueiden tuottama tuulienergia.

7.20.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Tielammen tuulivoimahankkeen osalta yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Iso-Petdjamaen tuu-
livoimahankkeen kanssa, mikdli molemmat hankkeet toteutuvat suunnitelmien mukaisesti. Pitkien
valimatkojen vuoksi maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimaloiden kanssa ei arvioida
muodostuvan. Lopulliset yhteisvaikutukset selvidvat jatkosuunnittelun ja -selvitysten myo6ta ja ovat
riippuvaisia siitd, toteutuvatko tuulivoima-alueet ja missa laajuudessa. Yhteis- ja kokonaisvaikutuk-
set voivat my0s eldd muusta maankaytosta ja maisemanmuutoksesta johtuen. Alueen ympaéristossa
maankdyttd on painottunut maa- ja metsatalousvaltaisesti ja esimerkiksi muutokset puuston peit-
teisyydessa voivat vaikuttaa muodostuvien maisemavaikutuksien maardaan. Metsaisimmilla alueilla
tuulivoimalat eivat ole yhta lailla havaittavissa kuin aukeilla alueilla, kuten jarvien rannoilla tai pel-
toaukeilla.

Nakemaalueanalyysin mallinnustapa ja parametrit on esitetty tarkemmin kohdassa 7.4. Yhteisvai-
kutuksien mallinnuksissa on kadytetty Tielammen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutena 250 metria
ja Iso-Petdjamaden 270 metria.

Koska alueet sijaitsevat toistensa valittomassa laheisyydessa, kohdistuvat niiden yhteiset maisema-
vaikutukset paaosin samoille alueille kuin Tielammen alueen maisemavaikutukset itsendisesti. Mer-
kittavin ero on nakyvien voimaloiden maara, joka voi yhteisvaikutukset huomioiden nousta enim-
milldan 20 tuulivoimalaan. Iso-Petdjamaen ja Tielammen tuulivoimahankkeet yhdessa muodostavat
alueen ympadristossa yhtendisen tuulivoimaan keskittyneen tuotantoalueen, joka toteutuessaan
muuttaa alueen luonnetta.



Tielammen ja Iso-Petdja-
mdaen tuulivoima-alueiden
laajimmat yhtendiset naky-
vyysalueet sijoittuvat Poro-
veden, Nerkoonjarven, On-
kiveden ja Kilpijarven vesis-
toalueille. Tielammen lahi-
vaikutusalueen kaakkois-
osaan, ulomman vaikutus-
alueen koillis-, ita- ja kaak-
koisosiin seka kaukovaiku-
tusalueen pohjois-, koillis-,
ita- ja kaakkoisosiin naky-
mia voimaloille muodostuu
vain vdahdn maaston muo-
tojen estdaessa nakymat alu-
eille.

Nakyvyysalueita muodos-
tuu myo6s maakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alu-
eelle (Peltosalmi ja Kirman-
jarvi), jonka yhteydessa si-
jaitsee  valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kult-
tuuriymparistd  (Peltosal-
men viljelymaisema). Naille
alueille ndkyy yhteisvaiku-
tukset huomioiden enim-
milldan 20 voimalaa, mutta
ndin monen voimalan naky-
minen alueelle rajoittuu
vain pienelle osalle aluei-
den laitamia. Merkittavim-
mat  nakyvyysvaikutukset
sijoittuvat Nerkoonjarven
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Kuva 68. Ndkemaalueanalyysikartta [dhimpien tuulivoimahankkeiden mahdollisista yhteis-
vaikutuksista

vesialueelle seka Peltosalmen lansipuolella sijaitseville peltoalueille. Ulommalla vaikutusalueella si-
jaitsee lisdksi Matasjarven luonnonsuojelualue seka Sulkavan lintuvesiensuojeluohjelma-alue. Ma-
tasjarvelle nakyy enimmillaan kapealle osalle lansireunaa 15-20 voimalaa, laajalle alueelle 10-15
voimalaa ja kapeammille alueille alle 10 voimalaa. Sulkavan alueelle nakyy kahdelle pienelle alueelle
1-6 voimalaa ja paikoin 6—10 voimalaa.
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Kuva 69. Yhteisvaikutushavainnekuva Kirmanjdrven lansipuolella sijaitsevalta peltoaukealta (kuvauspiste 5), joka sijaitsee noin 5,7
km etaisyydelld Tielammen alueen lansipuolella. Punaiset voimalat on Tielammen ja siniset Iso-Petajaméaen. © Envineer Oy

Kaukovaikutusalueella (10...20 km), alueiden lounaispuolella sijaitsee Vaisalanmaen kansallismai-
sema. Vdisalanmaen maisema-alueelle nakyy yhteisvaikutukset huomioiden enimmillaan 20 voima-
laa. Vaisalanmaen kuvauspisteelta katsottuna voimalat nakyvat maisemassa, mutta eivat ole erityi-
sen hallitsevia.

Tielammen alueen lounaispuolelle sijoittuvat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema- ja kulttuuriympadriston alueet ja niiden sisalle sijoittuva Vaisalanmaen kansallismaisema edus-
tavat suuren herkkyyden aluekokonaisuutta. Suuren herkkyyden aluekokonaisuuksia edustavat
my0s Peltosalmen vesistokokonaisuus seka Tielammen alueen kaukovaikutusalueen luoteispuolelle
ja Lapinlahden keskusta-alueelle sijoittuvat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristot. Kirmanjarven ja Nerkoonjarven vesistokokonaisuudet edustavat alueella kokonaisuudes-
saan kohtuullisen herkkaa aluekokonaisuutta. Tielammen kaukovaikutusalueelle sijoittuu myds
useita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistdja, jotka edustavat kohtalaisen herkkyyden alueita. Muilta osin lahi- ja kaukovai-
kutusalueet edustavat vahaisen herkkyyden aluetta.

Kuva 70. Yhteisvaikutushavainnekuva Vaisdlanmaelta (kuvauspiste 1), joka sijaitsee noin 17,4 km etdisyydella Tielammen alueen
lounaispuolella. Punaiset voimalat on Tielammen ja siniset Iso-Petdjamaen. © Envineer Oy
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Yleisesti ottaen kuvasovitteista voi havaita, etta hankkeiden yhteisvaikutuksesta tuulivoimaloita na-
kyy paikoin huomattavia maaria, ja hankkeiden yhteistuloksena maisema muuttuu monin paikoin,
etenkin alueen lahialueilla missa voimalat tulevat sijaitsemaan lahietdisyydella. Alueiden yhteisvai-
kutukset maisemaan painottuvat vesistdjen, suoalueiden seka vesialueiden laheisyydessa sijaitse-
vien peltoaukeiden yhteyteen. Maaston muodot, peitteisyys ja puusto estdavat voimaloiden naky-
mistd monin paikoin. Yhteisvaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin Tielammen hank-
keessa, eli kokonaisuudessaan kohtalaisia ja kielteisia.

7.20.2 Yhteisvaikutukset meluun

Yhteisvaikutusten arviointia varten arvioitiin Tielammen ja laheisen, suunnitteilla olevan Iso-Petaja-
maden tuulivoimahankkeen toiminnanaikaisia melun yhteisvaikutuksia. Muihin Idheisiin, suunnit-
teilla oleviin tai toiminnassa oleviin tuulivoima-alueisiin on alueelta riittavasti etdisyytta, joten mer-
kittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan. Iso-Petdjamaen alueelle on suunnitteilla 10 voimalaa,
ja lahimmat niista sijaitsevat noin 1,7 km etaisyydella Tielammen voimaloista.

Yhteisvaikutusten melumallinnuksissa Iso-Petdjamaen voimaloille on kdytetty napakorkeutta 200 m
ja tuulivoimalatyyppia Vestas V172 7.2 MW P0O7200. Tdman voimalatyypin danitehotaso on 107,8
dB(A), johon on lisdtty 2 dB:n varmuusarvo, joten mallinnuksissa on kdytetty danitehotasoa 109,8
dB(A). Tarkemmat mallinnusparametrit on esitetty edelld kohdassa 7.2 seka liitteessd 9.

.| Eurowind Energy Oy
Tielampi - Lapinlahti
10 voimalaa
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Kuva 71. Keskidanitasot LAeq, kun mallinnuksissa huomioidaan Tielammen ja Iso-Petajaméaen voimalat. © AFRY
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Mallinnusten perusteella melun yhteisvaikutukset 1o 24. Keskizanitasot Laeq
jaavat valtioneuvoston asetuksen 40 dB(A):n ohjear-  reseptoripisteiden kohdilla, kun mallinnuksissa
von alapuolelle kaikkien reseptoripisteiden kohdilla. ~ huemioidaan Tielammen voimalat ja Iso-
. . . T N e . Petdjamden voimalat. © AFRY
Myos kokonaisluvuksi pyoristettynd keskidanitasot

ovat 40 dB(A) ohjearvon alapuolella kaikissa resep- | reseptori Aanitaso dB(A)
toripisteissa. Keskidanitasot reseptorien kohdallaon 38,8
esitetty viereisessa taulukossa. R2 38,2
R3 37,9
Yhteisvaikutusten matalataajuinen ulkomelutaso | rs 34,6
reseptoreiden kohdilla taajuuskaistoittain ja ilman | Rs 35,2
taajuuspainotusta on lueteltu seuraavassa taulu- | Re 35.1
kossa. Korkeimmat matalataajuisen melun tasot R/ 35,6
kohdistuvat reseptoripisteeseen R15, jonka koh- Re 238
dalla on myos laskettu sisdimelutasot ja verrattu E?O ii
niitd Asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun otetaan 37 7
huomioon rakennuksien daneneristavyys, yhteisvai- | ri> 39:0
kutusten melutasot jaavat asetusarvojen alapuo- | Rri3 38,6
lelle koko taajuusvalilla. Matalataajuisen melun ta- | R1s 39,3
sot pysyvat kaikkien reseptoripisteiden kohdalla | R16 37,4
R17 35,8

asumisterveysasetuksessa asetettujen toimenpide-
rajojen alapuolella.

Taulukko 25. Matalataajuisen ulkomelun aanitasot (dB) reseptoreiden kohdilla, kun mallinnuksissa huomioidaan Tielammen ja
Iso-Petdjamaen voimalat. © AFRY

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 54,8 53,5 52,1 | 504 49,0 48,0 451 43,8 42,3 385 | 36,5
R2 54,2 | 52,9 | 51,5 | 49,8 | 48,4 | 47,4 | 44,6 | 43,2 | 41,7 | 37,9 | 35,8
R3 54,5 | 53,2 | 51,8 | 50,1 | 48,8 | 47,8 45,0 |43,6 | 42,1 | 38,2 | 36,2
R4 51,9 | 50,6 |49,2 | 47,6 | 46,3 | 454 | 42,5 | 41,0 | 39,3 | 354 | 33,2
RS 51,3 | 50,0 | 48,6 | 47,0 | 457 | 44,8 41,9 | 40,4 | 38,7 | 34,7 | 32,5
R6 51,1 | 49,9 | 48,5 | 46,8 456 44,6 41,8 40,3 38,6 34,6 32,4
R7 51,4 | 50,1 | 48,8 | 47,1 459 44,9 42,1 | 40,6 | 389 34,9 32,8
RS 50,6 | 49,3 48,0 | 46,3 452 44,3 41,5 39,9 | 381 | 34,1 31,9
RO 50,4 | 49,2 | 47,9 | 46,3 453 44,4 41,6 | 40,0 | 38,1 | 34,1 32,1
R10 52,9 | 51,7 | 50,5 | 48,9 | 48,0 | 47,1 | 44,5 | 43,0 | 41,1 | 37,3 | 35,6
R11 54,0 | 52,8 | 51,5 | 49,9 | 48,9 | 48,0 | 453 |43,9 | 42,1 | 38,3 | 36,6
R12 54,9 | 53,6 | 52,3 |50,7 | 49,5 | 48,6 459 |44,5 | 42,8 | 39,1 | 37,2
R13 54,5 | 53,4 | 52,1 | 50,5 49,6 48,8 46,2 K 44,7 42,9 | 39,1 | 37,5
R15 55,0 | 53,9 | 52,8 | 51,2 50,5 49,7 47,2 | 45,7 43,9 | 40,2 | 39,0
R16 53,8 | 52,6 | 51,4 | 49,8 48,9 48,1 45,5 | 44,0 42,2 | 38,4 | 36,9

R17 52,7 | 51,6 50,3 48,7 47,8 46,9 44,3 42,8 409 | 37,1 | 35,5
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Kuva 72. Matalataajuisen sisamelun tasot reseptorin R15 kohdalla, kun mallinnuksissa huomioidaan Tielammen ja Iso-

Petdjamaen voimalat. © AFRY
Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan ehkaista erillisella melun optimointisadadolla, jonka
avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan sdadetdan lapakulmaa haluttuun pyo-
rimisnopeuteen ja melutasoon. Talla sadadolla on kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuo-
tantotehoon. Nykyisten ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisaltavat jattoreunan sahalai-
doituksen eli hammastus, jolla voidaan vahentda nimellistehon melupaastoa noin 2—-3 dB voimalan
tuotantotehoa vahentamatta. Meluvaikutuksia voidaan myos ehkaista tuulivoimalatyypin valinnalla
tai kasvattamalla suojaetaisyyttd hairiintyvan kohteen ja tuulivoimaloiden valilla.

Yhteisvaikutusten arvioidaan olevan kohtalaisia ja kielteisia.

7.20.3 Yhteisvaikutukset valkkeeseen

Yhteisvaikutusten arviointia varten arvioitiin Tielammen ja ldheisen, suunnitteilla olevan Iso-Petaja-
mdaen tuulivoimahankkeen toiminnanaikaisia melun yhteisvaikutuksia. Mallinnuksissa Iso-Petaja-
mdaen voimaloille on kdytetty napakorkeutta 200 m ja tuulivoimalatyypin Vestas V162 lapaprofiilia
skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 m. Skaalatun roottorin maksimileveys on 4,6 m. Tarkemmat
mallinnusparametrit on esitetty edelld kohdassa 7.3 seka liitteessd 10.

Todennakdisen valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus on esitetty seuraavassa karttakuvana ja to-
dennakoiset valkeajat ja teoreettinen maksimivalke reseptoreiden kohdilla on listattu seuraavassa
taulukossa.
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Kuva 73. Todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Tielammen voimalat ja Iso-Petdjanmaen

voimalat, ilman puuston vaikutusta. © AFRY

Taulukko 26. Vilkeajat ([h:min]) reseptoreittain, kun mallinnuksissa huomioidaan Tielammen voimalat seka Iso-Petdjamaen
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voimalat. Taulukossa on esitetty vuotuinen valkeaika ja valkeajan suurin paivakohtainen arvo, seka todennakoisena arvona etta
teoreettisen maksimivdlkkeen menetelmalld laskettuna. © AFRY

Toder.méikéipen Todenrlmlélff'jisen \{éilk- Teoreettinen vuotui- T?.or"eettise.n vé‘lkkeeh
Reseptori VL.JOtUIne'n valke- keen' pz?l\./.akoh.talnen nen valkeaika (raja- palvakghfame'n maksi-
aika (ohjearvo 8 | maksimivalkeaika (oh- mivalkeaika
h/a) jearvo 30 min/pv) arvo 30 h/a) (raja-arvo 30 min/pv)
R1 5:52 0:10 45:19 0:58
R2 4:12 0:09 39:03 0:57
R3 4:29 0:06 34:45 0:36
R4 0:47 0:02 6:55 0:16
R5 1:24 0:03 11:31 0:20
R6 1:11 0:03 8:22 0:18
R7 1:23 0:03 9:42 0:19
R8 0:56 0:03 5:53 0:16
R9 0:48 0:04 3:55 0:16
R10 0:00 0:00 0:00 0:00
R11 0:00 0:00 0:00 0:00
R12 4:38 0:09 17:22 0:38
R13 2:56 0:04 12:47 0:13
R15 5:05 0:07 32:42 0:41
R16 2:50 0:05 14:31 0:24
R17 1:49 0:05 8:08 0:19
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Mallinnusten perusteella todenndkoinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjear-
von kaikkien reseptoripisteiden kohdalla. Myos paiviakohtainen todenndkodinen vialkeaika alittaa
Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien reseptoripisteiden kohdalla.

Teoreettisen maksimivalkkeen kohdalla sovelletaan Saksan 30 tunnin vuotuista raja-arvoa ja 30 mi-
nuuttia pdivdassa. Mallinnusten mukaan teoreettisen maksimivalkkeen vuotuinen raja-arvo ylittyy
neljan reseptoripisteen kohdalla. Teoreettinen paivakohtainen maksimi-valkeaika ylittyy viidessa re-
septoripisteessa. Suomen olosuhteissa Saksan teoreettisen maksimivalkkeen ohjearvoihin vertaa-
minen voi antaa harhaanjohtavan kuvan valkevaikutuksesta. Suomessa aurinko paistaa eri kulmasta
kuin Saksassa ja auringonpaisteen todennakdisyys on erilainen. Suomessa aurinko paistaa talvella
hyvin viistosti, mika voi aiheuttaa suuren teoreettisen maksimivalkkeen. Talvisin auringonpaisteen
todennakadisyys on kuitenkin Suomessa hyvin alhainen ja kuten kohdassa 7.3 esitetyssa teoreettisen
maksimivalkkeen ajoittumistaulukossa (R1) on nahtavissa, valketta esiintyy loka-helmikuussa, jol-
loin auringonpaisteen todenndkdisyys on Suomessa alhainen.

Valkevaikutukset on huomioitu osayleiskaavan yleismaarayksissa, jonka mukaisesti alue tulee to-
teuttaa teknisin ratkaisuin siten, ettei merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen

synny.

Osayleiskaavan yleismaardys huomioiden yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

7.20.4 Yhteisvaikutukset maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tielammen ja Iso-Petdjamaden alueet sijoittuvat aiemmin rakentamattomalle metsatalousalueelle,
jonka lahialueilla ei sijaitse jo tuotannossa tai rakenteilla olevaa tuulivoimatuotantoa. Laheisten
hankkeiden kautta muodostuu muutamia pienia alueita, joissa asuu ihmisid useamman kuin yhden
tuulivoima-alueen ldheisyydessa ja voimaloita saattaa olla useammalla nakemasektorilla lisaten
koetun viihtyvyyshaitan merkittavyytta.

Alueiden toiminnan aikana muodostuvia yhteisvaikutuksia ovat padasiassa melu-, valke-, ja maise-
mavaikutukset. Alueet tulevat toteutuessaan muodostamaan laajan, yhtendisen tuulivoima-alueen,
jossa voimaloita on runsaasti ja joka muuttaa alueen maankayttoa metsdisesta alueesta osin ener-
giantuotantoalueeksi. Yhteisvaikutusten yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan olevan samankaltai-
sia, kuin Tielammen alueen, eli pienia ja kielteisia.

Merkittavin muutos maankayttoon kohdistuu asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka asuin- ja lo-
marakentamisen estymisend suunnittelualueilla ja melun raja-arvot ylittavilla alueilla. Yhteisvaiku-
tusten maankdyttoon arvioidaan olevan samankaltaisia, kuin Tielammen alueen, eli kohtalaisia ja
kielteisia.

7.20.5 Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka eldimist66n

Iso-Petdjamaen ja Tielammen hankkeilla ei katsota olevan yhteisvaikutuksia kohdealueen kasvilli-
suuden elinolosuhteisiin ja levidamismahdollisuuksiin tai eri luontotyyppien luontaisiin sukkessiopro-
sesseihin. Haitallisia vaikutuksia voi kuitenkin mahdollisesti kohdistua alueiden rakentamisvaiheessa
Tielammen alueen eteldpuoleiseen Pieneen Hirvijarveen pintavalunnan kuljettaman kiintoaineen
kautta, jonka toteutumistodennakoisyys on kuitenkin pieni Tielammen voimaloista vain yhden si-
joittuessa Tielammen ja Pienen Hirvijarven valuma-alueiden rajalle.
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Metsalinnuston kannalta meluhairion rajana voidaan pitda 42 dB. Mallinnusten perusteella 42 dB
keskidanitasovyohyke sijoittuu 0,6—1,2 kilometrin padhan tuulivoimaloista. Melun vaikutukset lin-
nustoon ovat samankaltaisia kuin Tielammen alueen kohdalla, mutta vaikutusalue muodostuu laa-
jemmaksi hankkeiden yhteisvaikutuksesta. Iso-Petajamaen hanke voi toteutuessaan lisata Tielam-
men kielteisia vaikutuksia yleisiin metsakanalintuihin ja polldihin, silla lajien elinymparistojen pirs-
taloituminen ja hairiot laajenevat entisestaan ja kaventavat lajeille parhaiten soveltuvia elinympa-
ristoja. Alueet lisaavat yhteisvaikutuksessa myds alueilla pesivan linnuston térmaysriskia ja mahdol-
lisuus joutua térmayksiin kohdistuu nain ollen useamman lajin ja pesivan parin reviirien yksiléihin.
Pesimalinnuston osalta yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Muuttolinnuston
suhteen hankkeet yhdessa lisaavat tormaysriskia, mutta hyvin vahdisen muuton vuoksi térmaysten
maara pysyy pienena.

Yhteisvaikutusten ei arvioida muodostuvan merkittaviksi lahimmille MAALI-, FINIBA- tai IBA-alueille.
Iso-Petdjamaden YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnissa Iso-Petajamaden hankkeen ei arvioida vai-
kuttavan merkittavasti tarkeisiin lintualueisiin. Merkittavimpien vaikutusten on arvioitu kohdistuvan
Sulkava-Ylimmadinen-Keskimmainen (FINIBA) lokkikoloniaan, jos hanke lisaa lokkien tormayskuole-
mia alueella, jonka on kuitenkin arvioitu olevan vahaista. Yhteisvaikutukset Sulkava-Ylimmainen-
Keskimmadinen alueeseen arvioidaan saman suuntaisiksi kuin Tielammen osayleiskaavan kohdalla,
potentiaalisten ruokailupaikkojen sijoittuessa seka ndin ollen lentosuuntien kohdistuessa poispain
seka Tielammen ettd Iso-Petdjamaen aluilta.

Kirmanjarven MAALI-alue on hyvin tarkea etenkin syksyinen muuttolintujen levahdysalue, silla Kir-
manjarvella ja sen ldhipelloilla levdahtdaa monia vesi- ja lokkilintuja syksylla. Tielammen ja Iso-Petdja-
maen alueet eivat kuitenkaan sijaitse milladan muuton johtolinjalla ja alueille laadituissa linnustosel-
vityksissa alueiden muuton on todettu olevan vahdistd, joten yhteisvaikutus ko. Kirmanjarven
MAALI-alueelle arvioidaan vahaiseksi. Varsinainen ldhin muuton linja noudattelee valtatien 5 ja Ner-
koojarven linjaa. Matkaa lahimmalle tuulivoimalalle on tuolta linjalta 4-5 km.

Tielammen alueella esiintyvien luontodirektiivin eldinlajien osalta osayleiskaavan kielteiset vaiku-
tukset voivat kasvaa yhteisvaikutuksessa Iso-Petdjamaen hankkeen kanssa. Viitasammakon Pienen
Hirvijarven populaatiolle arvioidaan aiheutuvan pieni kielteinen vaikutus Iso-Petdjamaen hank-
keesta hankkeen YVA-selostuksen perusteella (Ecobio Oy, 2023). Alueiden merkittavin yhteisvaiku-
tus muodostuu molempien mahdollisesti aiheuttamasta kiintoaineskuormasta vesistoon rakennus-
vaiheessa, mikd voi nostaa vaikutuksen viitasammakkoon enintdan kohtalaiseksi. Muina ajankoh-
tina, ja rakentamisen ajoittuessa eri aikoihin, yhteisvaikutukset arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Luontoselvityksissa tunnistettu lepakoille tarked alue (Pirunkuokos) sijaitsee Iso-Petdjamaen alu-
eella. Tielammen osayleiskaavalla voi yhdessa Iso-Petdjamaden hankkeen kanssa olla enintdaan koh-
talaisen kielteinen vaikutus lepakoiden saalistukseen alueella hairi6- ja tormaysvaikutusten kautta.

Liito-oravalle ja Saukolle kohdistuvien vaikutusten ei arvioida juurikaan kasvavan yhteisvaikutuk-
sesta.

Tielammen ja Iso-Petdjamaden tuulivoimala-alueiden aiheuttamien maankdyttdmuutosten myota
alueen eldimistén tilankdayttomahdollisuuksiin ja ekologisiin yhteyksiin tulee kohdistumaan seka hai-
rio- etta estevaikutuksia. Yhteisvaikutukset arvioidaan voimakkaimmiksi rakennusvaiheen aikana.
Hairidvaikutukset pienenevat tyypillisesti toiminnan vakiinnuttua, mutta muutoksen suuruudesta ja
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eldinten tilankdyton palautuvuudesta ei ole juurikaan kdytettdvissa meiddn oloissamme toteutet-
tuja tutkimuksia. Muualta saadut tutkimustulokset viittaavat esimerkiksi hirvieldinten ja metsdka-
nalintujen kohdalla myos pitempiaikaiseen valttamiskayttaytymiseen (esim. Tolvanen ym., 2023).
Hairidisyyden lisddntymisen suhteen hankkeiden yhteisvaikutusten arvioidaan jadvan kuitenkin pie-
niksi ja kielteiseksi voimalatoimintojen vakiinnuttua alueella.

Tielammen ja Iso-Petdjamaen hankkeet muodostavat yhdessa laajan, pohjois-eteldasuuntaisen es-
teen suurpetojen liikkumiselle. Lapinlahden ja lisalmen valisen haja-asutusalueen, tieston ja pohjois-
eteldasuuntaisten vesistéjen muodostama este reunavaikutuksineen on kuitenkin alueella jo ole-
massa, ja hankkeiden muodostama estevaikutus tulee kohdistumaan taman vyéhykkeen suuntai-
sesti. Yhteisvaikutus ei siksi talta osin merkittavasti heikenna suurpetojen esiintymisalueiden valista
kytkeytyvyytta tai eldinyksildiden liikkumista yhtenaisille metsaalueille. Hankkeet kuitenkin toden-
nakoisesti vaikuttavat suurpetojen elintilaa kaventavasti, kun niiden elinpiirin hairiéton lansiraja siir-
tyy kohti itda. Alueiden eriaikainen toteutus myds todenndkdisesti aiheuttaa rakennusaikaisen hai-
ridvaikutuksen pidentymisen alueellisesti. Tielammen ja Iso-Petdjamaen tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutus ei kuitenkaan todenndkoisesti merkittavasti heikenna suurpetojen suojelun tasoa tai
nakymia, silla kumpikaan ei tausta-aineiston perusteella sijoitu suurpetojen esiintymisen ydinalu-
eelle. Yhteisvaikutuksia suurpetoihin kasitellaan tarkemmin erillisessa, vain viranomaiskayttoon tar-
koitetussa liitteessd 7.

7.20.6 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Merkittavimmat yhteisvaikutukset aiheutuvat melu-, vdlke- ja maisemavaikutuksista ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Tuulivoimaloiden ei ole todettu aiheuttavan tieteellisissa tutkimuksissa ter-
veydellisia haittoja, kun sovelletaan olemassa olevia saadoksia, ohjearvoja ja kdytantoja.

Tielammen ja Iso-Petdjamaden yhteisvaikutukset laajentavat melun vaikutusaluetta erityisesti Pera-
lan, Iso-Hirvijarven ja Pieni-Hirvijarven alueilla seka valkevaikutukset yhdessa laajentavat valkkeen
vaikutusaluetta erityisesti Perdlan alueella. Maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille kuin
Tielammen maisemavaikutukset itsendisesti.

Kokonaisuudessaan maiseman muutoksesta, melusta ja valkkeesta johtuvat yhteisvaikutukset voi-
vat vdahentaa halukkuutta liikkua alueella, vaikuttaa kielteisesti asumisviihtyvyyteen seka vaikuttaa
terveyteen, mikali vaikutukset koetaan merkittavasti viihtyvyytta ja hyvinvointia heikentdvana teki-
jana. Kokemus on subjektiivinen, mutta kokijalle todellinen. Yhteisvaikutusten arvioidaan olevan sa-
mankaltaisia kuin Tielammen osayleiskaavasta aiheutuvat, eli kohtalaisia ja kielteisia.

7.20.7 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Tielammen ja Iso-Petdjaméaen tuulivoimahankkeilla on yhteisvaikutuksia rakentamisen aikana, mi-
kali hankkeet rakennetaan samaan aikaan. Molemmat hankkeet lisdavat liikennetta valtatie 5:113,
mutta Iso-Petdjanmdaen hankkeella ei ole vaikutusta Keskimmaisentien pohjoisosan tai Heindjoen-
tien liikenteeseen, silld Iso-Petdjamaden hankealueelle kuljetaan valtatie 5:1td Nerkoon kohdalta
Aisomdaentieta pitkin.

Mikali rakentaminen on samanaikaista Iso-Petdjamaen kanssa, muodostuu kielteisid vaikutuksia lii-
kenteeseen ja edelleen turvallisuuteen. Tielammen rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen
ovat kohtalaiset ja kielteiset. Yhteisvaikutusten arvioidaan olevan samansuuruiset. Toiminnan ai-
kana liikenndinti on molemmissa hankkeissa vahaista.
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7.20.8 Yhteisvaikutus luonnonvarojen hyddyntdamiseen

Alueen tuulivoimahankkeilla on yhteisvaikutuksia ympéristoon ja luonnonvarojen hyodyntamiseen.
Vaikutuksia muodostuu, kun aiemmin rakentamattoman alueen maankaytté muuttuu. Tuulivoima-
hankkeet ja niistad syntyvat vaikutukset ovat kuitenkin padasiassa paikallisia vaikutuksia. Yhteisvai-
kutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen ovat samankaltaisia kuin yksittaisten voimaloiden: raken-
tamis- ja purkuaikana paaosin kielteisia ja tuotannon aikana pdaosin myonteisid, mutta vaikuttaen
kuitenkin alueen virkistyskayttoon.

7.20.9 Yhteisvaikutus elinkeinoelamaan ja palveluihin

Lapinlahden kunnassa on vireilla Tielammen tuulivoimahankkeen lisaksi ABO Energy Oy:n Iso-Peta-
jamaen ja Tuulikolmion Savolan tuulivoimahankkeet. Tielammen, Iso-Petdjamden ja Savolan hank-
keiden toteutuessa kiinteistoverotulot Lapinlahden kunnalle ovat merkittavat. Alueiden toteutumi-
nen vaikuttaisi myodnteisesti alueen elinvoimaan, tyollisyyteen ja yritystoimintaan, vaikutusten na-
kyessa monella eri toimialalla.

Hankkeiden toteutuessa rajoittavat ja haitalliset metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset moninker-
taistuvat verrattuna pelkan Tielammen hankkeen toteutumiseen. Hankkeiden mydta metsatalous-
kaytosta poistuu alueita ja puustoa joudutaan poistamaan erityisesti rakentamisvaiheessa tuuli-
voima-alueilta. Rakentamisvaiheen jdlkeen suurin osa alueista palautuu takaisin metsdtalouden
kayttoéon. Yhteisvaikutukset kasvavat hankkeiden maaran suhteessa ja yhteisvaikutusten elinkei-
noeldmaan arvioidaan olevan kokonaisuudessaan kohtalaisia ja mydnteisia.

8 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttda tuulivoimaloiden
rakentamisluvan perusteena. Rakentamislupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoi-
man.

8.1 TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT

8.1.1 Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokrasopimukset

Tuulivoimalan rakentamislupaa ei voida myontda ilman maanomistajan ja tuulivoimayhtion valista
vuokrasopimusta. Sopimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla. Hankevastaava on jo
tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista.

8.1.2 Ympdristovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Lain ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lain (252/2017) mukaan hankkeen ymparistévaiku-
tukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi
ryhdytdaan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saa-
tettu loppuun viimeistadn ennen paatoksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa. YVA ei
kuitenkaan ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia.

Hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdaa YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siita antama perusteltu paatelma.

8.1.3 Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda Rakentamislain (751/2023) mukaisen rakentamisluvan.
Rakentamisluvan myontamisen edellytys on, ettd alueelle laadittu yleiskaava on lainvoimainen.
My0s alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakentamisluvan. Rakentamisluvat hakee alueen
haltija. Rakentamisluvat mydntda kunnan rakennusvalvontaviranomainen.
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8.1.4 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Ennen voimajohtoalueen lunastuksen toimeenpanoa voidaan myontaa tutkimuslupa lunastuksen
kohteeksi aiotun alueen tutkimiseen (Lunastuslaki (603/1977)). Voimajohtoalueen tutkimusluvan
myontda Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen tutkimuslupa mahdollistaa voimajohtoreitin maas-
totutkimuksen. Maastossa merkitadn pylvaspaikat, tehdaan tarpeellisia lisdkartoituksia ja maapera-
tutkimuksia alustaville pylvaspaikoille. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimuksen aikaisten
vahinkojen korvausmenettely.

8.1.5 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-
alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian kasittelee tyo- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan
myontaa valtioneuvosto.

8.1.6  Sdhkomarkkinalain mukainen lupa ja sdhkéverkkoon liittyminen
Nimellisjannitteeltaan vahintaan 110 kilovoltin sahkéjohdon rakentamiseen on pyydettava hanke-
lupa Energiamarkkinavirastolta (Sahkomarkkinalaki (588/2013)).

Tuulivoiman tuottaja tekee sopimuksen sahkoverkkoon liittymisesta ja sahkonsiirrosta sen verkon-
haltijan kanssa, jonka alueelle tuulivoimala tai tuulipuisto aiotaan rakentaa.

8.1.7 Erikoiskuljetuslupa

Lilkkenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92) mukaisesti
erikoiskuljetuslupaa edellytetdaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-
teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myéntaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liiken-
teen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatéksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksi-
kolta.

8.1.8 Lentoestelupa

Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat lahelld lentoasemia tai yli 60 metria korkeat
rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldan tarkemmin
ilmailulaissa (864/2014). Lentoestelupa haetaan Traficomilta.

8.1.9 Puolustusvoimien hyvaksynta
Tuulivoimahankkeet edellyttavat Puolustusvoimien Paaesikunnan operatiiviselta osastolta hyvaksy-
van lausunnon.

8.1.10 Ymparistolupa

Ympadristolupaa (Ymparistolaki (527/2014)) voidaan mahdollisesti edellyttaa tuulivoimarakentami-
sessa, mikali siitd saattaa ymparistdssa aiheutua erdista naapuruussuhteista annetun lain (26/1920)
17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Edelld mainittua kohtuutonta rasitusta voi
syntya esimerkiksi kdyntidanesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta
(valo). Ympadristolupa-asioita hoitaa kunnan ympaéristonsuojeluviranomainen. Ymparistdluvassa voi-
daan antaa maardyksida toiminnan haitallisten ymparistdvaikutusten vahentamiseksi ja seuraa-
miseksi.

8.1.11 Poikkeaminen luonnonsuojelulain rauhoitussdannoksista

Tielammen alueella, rakentamiseen osoitetuilla alueilla esiintyy rauhoitettua valkolehdokkia. Luon-
nonsuojelulain nojalla rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittaminen on kiel-
letty. Alueellinen ELY-keskus voi myontaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksistd, jos siita ei
ole haittaa lajin suotuisan suojelutason sailyttdmiselle tai sen saavuttamiselle. Tarvittaessa lajin
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esiintymien havittamisesta tullaan hakemaan poikkeuslupaa. Poikkeamispdatos on hankittava en-
nen kaavan hyvaksymista.

8.1.12 Muut mahdolliset luvat

Tuulivoimarakentaminen voi mahdollisesti edellyttda myods vesilain mukaista lupaa, liittymalupaa
maantiehen, suunnittelulupaa maantieverkon parantamiseen, ty6lupaa tiealueella tyoskentelyyn,
lupaa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle, maankaatopaikan ymparistélupaa,
muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa, ilmoitusta Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista
ja/tai maa-aines- ja ymparistolupaa.

Kokkolassa 13.5.2025

Minna Vesisenaho Ville Vihanta
Projektipaallikko, Varaprojektipaallikkod, kaavan laatija YKS 691

Plandea Oy Plandea Oy
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