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1.1 Lentoestevalot

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, mika perustuu Traficomin ohjeistukseen, jonka mukaan
yli 45 tai 70 metrid korkeammat esteet pitda varustaa lentoestevaloilla. Traficomin ohjeessa on
madritelty, millaisia lentoestevalojen tulee olla, jos tuulivoimalan lavan korkein kohta nousee yli 150
metrin korkeudelle maanpinnasta. Ohje edellyttdaa kaytettavaksi paivalla konehuoneen paalle
asennettavia B-tyypin suuritehoisia 100000 cd (2 x 50 000 cd tayttaa vaatimukset) valkoisia
vilkkuvia valoja, hamaralla voidaan kayttaa vastaavasti B-tyypin suuritehoisia 20 000 cd (2 x 10 000
cd) valkoisia vilkkuvia valoja ja yo6lla joko B-tyypin suuritehoisia 2 000 cd valkoisia vilkkuvia valoja tai
B-tyypin keskitehoisia 2 000 cd punaisia vilkkuvia tai kiinteita punaisia valoja.

Lisaksi "Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, tulee tornin
valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset 32 cd lentoestevalot tasaisin, enintaan 52 metrin
valein. Alimman valotason tulee jadda ympardivan puuston yldpuolelle. Valojen sijainti ja lukumaara
on suunniteltava siten, ettd vahintaan yksi konehuoneen ja kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista
on havaittavissa kaikista ilma-aluksen ldhestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta. ”
Tuulivoima-alueen lentoestevalojen tulee valdahtda samanaikaisesti, mika on oleellista
lentoliikenteen kannalta.

Lentoestevalojen hankekohtaiset vaatimukset maaritelladn lentoesteluvassa, joka haetaan
Liikenne- ja viestintadvirastolta (Traficom).

1.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden ympariston valaistusolosuhteet vaikuttavat lentoestevalojen nakymiseen. Tiivisti
rakennetuilla ja runsaasti valaistuilla alueilla tuulivoimaloiden valot eivat korostu maisemassa
muusta valaistuksesta silmiin pistavasti. Harvaan asutulla ja tai luonnonmaiseman vallitsemalla
alueella lentoestevalot erottuvat selvemmin ja voivat korostaa voimaloita maisemassa.

My0s etdisyys vaikuttaa lentoestevalojen nakyvyyteen. Esimerkiksi ns. kaukovaikutusalueella, eli n.
20-30 km etaisyydella voimaloista, lentoestevalot voivat nakya, mutta niilld ei valttamatta enaa ole
merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta.

Hamadrassa ja pimedn aikaan lentoestevalot erottuvat maisemassa paivdsaikaa selkeammin.
Pimednajan vaikutukset riippuvat osin valitusta valotyypista. Traficomin ohjeiden mukaan yolla
lentoestevalot voivat olla valkkyvia valkoisia valoja, valkkyvia punaisia valoja tai kiinteitd punaisia
valoja. Valkkyvat valot aiheuttavat useimmiten enemman maisemahaittaa kuin kiinteat valot.

Lentoestevalot sijaitsevat tuulivoimaloissa korkeimmillaan napakorkeudella olevan konehuoneen
paalla. Lentoestevaloista ei siis muodostu maisemavaikutuksia sellaisille alueille, joihin on ndkymia
pelkdstddn  voimaloiden lavoista. Useimmissa  tuulivoimaloiden  maisemaselvitysten
ndakemaalueanalyyseissa ndkemaalueet perustuvat siihen, ettd voimaloista ndkyy pienikin osa lapaa,
joten nakemaalueanalyysien avulla ei pystytd suoraan arvioimaan lentoestevalojen vaikutusta
maisemaan.



1.3 Lentoestevalot Savolan tuulivoimapuistohankkeessa

Koska ndkemaalueanalyysissa nakemaalueet perustuvat siihen, etta voimaloista nakyy pienikin osa
lapaa, niin nakemaalueanalyysin perusteella ei voida arvioida suoraan lentoestevalojen vaikutusta
maisemaan. Eli niilld alueilla, joissa Savolan ndkemadalueanalyysin mukaan nakyy voimaloita, ei
kaikissa valttamatta nay lentoestevaloja.

Savolan hankkeessa on otettu havainnekuvia kymmenesta pisteesta ja neljasta niista on toteutettu
myds pimedn ajan havainnekuvat (Kuva 1). Pimed ajan havainnekuvista kaksi on tehty
kaavaluonnosten aikaisten voimalasijaintien mukaan (kuvauspisteet 3 ja 4) ja kaksi uusimman
voimalasijoittelun mukaan (kuvauspisteet 10 ja 18).

Havainnekuvat tuovat hyvin esille etdisyyden ja voimaloiden korkeuden suhteessa vallitsevaan
maisemaan. Kauempaa hankealueesta, yli 10 km paastd, otetuissa havainnekuvissa (kuvauspisteet
3 ja 4: Kuva 2 ja Kuva 3) voimalat jaavat hyvin ldhelle horisonttia ja osin puuston taakse. TallGin
myo6skaan lentoestevaloista ei ndy kovin moni ja nakyvatkin valot jadavat hyvin matalalle puuston
rajaan. Sen sijaan lahempaa hankealuetta otetuissa havainnekuvissa (kuvauspisteet 10 ja 18: Kuva
4 ja Kuva 5), joissa voimalat ovat selkedsti ndkyvissa ja niista nakyy osin runkoakin lentoestevalot
korostuvat maisemassa selvemmin. Voimakkaimmin nakyy konehuoneen paalla oleva punainen
valo ja lisdksi rungossa tasavilien sijaitsevat pienemmat valot. Koska ymparisté on melko harvaan
asuttua ja muita isoja valonldhteita ei ole ymparilla lentoestevalot erottuvat maisemassa selkeina
erillisind elementteina. Oletettavaa on, ettd alle 10 km etdisyydelld hankealueesta avoimissa
ymparistoissd, kuten isoilla peltoaukeilla ja jarvilla, nakemaalueilla lentoestevalot ovat selkeasti
pimean aikaan havaittavissa. Pienemmilla ja kapeammilla ndakemaalueilla maaston muodot ja
puusto estanee osan lentoestevalojen vaikutuksesta.
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Kuva 1. Pimedhavainnekuvien kuvauspisteet Savolan tuulivoimahankkeessa.
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Kuva 2. Havainnekuva kuvauspisteesté 3. Urimolahdelta pimedn aikana. Kuvan on toteuttanut Etha Wind Oy.

Kuva 3. Havainnekuva kuvauspisteestd 4. Lapinlahdelta pimedn aikana. Kuvan on toteuttanut Etha Wind Oy.

Kuva 4. Havainnekuva kuvauspisteestd 10. Koskutmdestéd pimedn aikana. Kuvan on toteuttanut Etha Wind Oy.

Kuva 5. Havainnekuva kuvauspisteesté 18. Suurimdestd pimedn aikana. Kuvan on toteuttanut Etha Wind Oy.




1.4 Vaikutusten vahentaminen

Valaistuksen haitallisia vaikutuksia on mahdollista pyrkia minimoimaan erilaisin teknisin ratkaisuin.

Uusin lentoestevalojen vaatimuksiin liittyva lievennys on tullut Suomessa voimaan kevaalla 2023.
Sen myd6ta yolla sallitaan tasaisesti palava punainen valo valahtavan kirkkaan valon sijaan.

Isojen tuulivoimapuistojen kohdalla voidaan myds asettaa osalle voimaloista pienitehoisempia
valoja ja ndin vahentaa lentoestevalojen maisemavaikutusta kokonaisuudessa. Traficomin ohjeiden
mukaan valot tulee tdlloin ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden
mukaan madritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Kehan sisdapuolelle jaavien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja.

Lentoestevalojen  valovoimaa voidaan my6s sdatda  nakyvyysolosuhteiden  mukaan
nakyvyysantureiden avulla. Anturit mittaavat vallitsevaa meteorologista nakyvyytta ja ohjaavat sen
mukaan lentoestevalojen kirkkautta. Traficomin ohjeen mukaan nimellista valovoimaa voidaan
pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 m ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m.

Harvinaisempi menetelma lentoestevalojen sadtamiseen on tutkajarjestelma, jossa valot syttyvat
paalle, kun tutka havaitsee liikettd. Suomessa on kadytossa tutkajarjestelma vasta yhdessa
tuulivoimapuistossa Narpidssa.
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